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ATTENZIONE – Il seguente scritto puo’ circolare liberamente a patto che non vengano rimosse le scritte di Copyright.

· Shareware

Nel 1985 con Giorgio Rutigliano di Potenza e con qualche altro sysop fondammo in Italia quella chiamata FIDO NET.

Per la gestione dei BBS e della rete scrissi in Linguaggio C, con la collaborazione di Maurizio Agosti di Parma,  il software denominato Italink.

Grazie alla rete stessa questo venne distribuito compreso di sorgenti con l’ invito, se il software fosse piaciuto, di inviare la strepitosa cifra di L. 10.000 come contributo al tempo perso (veramente tanto).

Risultato.

Molte societa’ presero i sorgenti come base per sistemi privati (ad esempio per la gestione clienti ecc.).

Offerte di L. 10.000 giunte.

Nessuna.

Negli stessi anni scrissi 4 volumi distribuiti tra lo shareware mediante Fido Net.

Uno di questi volumi era intotolato “Linguaggio C a basso livello”.

Erano 400 pagine destinate alla scrittura di programmi residenti in C in cui venivano trattati tutti gli interrupts, la programmazione delle porte di I/O e molto altro.

Dato che ai tempi non esistevano volumi il tutto era frutto del disassemblaggio del DOS per vedere che cosa facevano le varie parti.

Per anni arrivarono telefonate di ringraziamento.

Molte societa’ inoltre avevano preso spunto da quello che c’era scritto per fare i propri lavori.

Spesso quando si intoppavano mi telefonavano per chiedere aiuto.

Sul volume la stessa dicitura.

Se il volume vi e’ piaciuto inviate L. 10.000.

Risultato.

Nessun 10.000 arrivato.

D’ altra parte tutti sanno che lo Shareware in Italia non puo’ andare in quanto l’ Italia di fama e’ quella in cui la pirateria la fa da padrone in quanto spesso le persone si sentono eroi per il fatto di aver sprotetto un software.

Basta dire che molti software che in tutto il mondo venivano venduti senza protezione in Italia il distributore abbinava la vendita a chiavi hardware.

E a questo punto e’ giusto che se la gente vuole il software lo deve pagare suon di milioni.

Lo stesso dicasi per i volumi.

Non di rado ho visto persone passare ore a fotocopiare interi volumi.

Spendere giorni di tempo piuttosto che pagare il volume in libreria.

Per molto software se ci fosse stato piu’ incitamento per lo shareware a questo punto non lo si dovrebbe comprare a suon di bigliettoni da 100.000.

Prendete ad esempio uno dei volumi di cui ho parlato.

Se quelli che scrivevano manuali Shareware avessero ricevuto qualche 10.000 L. di piu’ avrebbero avuto piu’ incitamento a scriverne altri.

Incitamento non ce n’e’ stato per cui ora chi vuole leggersi un manuale lo va a pagare 100.000 L. in libreria.

L’ ultimo volume che avevo scritto sulla programmazione in linguaggio C per ambiente Unix lo avevo scritto nel 1989 ovvero 10 anni fa.

A distanza di 10 anni voglio ripetere lo stesso errore anche per vedere come si evoluto lo shareware in Italia.

Per cui :
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BERNARDOTTI FLAVIO

VIA TRENTO, 10

15040 MONTECASTELLO (AL)

Se decidete di farlo inviate anche il Vs. indirizzo email.

Vi verranno inviati tutti i sorgenti riportati tra lo shareware compresi quelli scritti in C presenti in altri volumi.

Inoltre riceverete tutti gli articoli JAVA e C/C++ che saranno successivi a questi.

· INTRODUZIONE
Le pagine che seguono non vogliono essere un manuale di programmazione Java ma solo una serie di articoli destinati ad affrontare ed a introdurre alcune tecniche di  programmazione mediante il linguaggio Java.

La sintassi del linguaggio non verra’ neppure presa in considerazione.

Se questa serie di articoli contemplassero anche i principi di programmazione il tutto diventerebbe un ennesimo manuale come ormai ce ne sono 2000 in circolazione.

Oltre tutto tra questa infinita’ di volumi su Java ho notato che molti in pratica non dicono nulla mentre altri invece di trattare argomenti pratici trattano argomentazioni o troppo complesse (interpreti Lisp o Prolog) o troppo poco interessanti (tipo un programma che in quasi 20 anni di attivita’ me lo sono trovato in tutte le salse e che odio vivamente … Life … applicato  in tutti i modi …  a cromosomi, a volpi e a merluzzi.)

Sono sicuro che lo scopo di quei volumi e’ quello di introdurre i principi del linguaggio e su questo nulla da obiettare.

Sicuramente preferirei degli argomenti piu’ pratici.

Anche uno degli ultimi volumi sul Visual J++ mi e’ costato 80.000 Lire per avere un bel listato di un algoritmo deterministico (in versione Applet … morivo dalla voglia di vedermelo anche in Java ! Di un utilita’ veramente unica. E’ applicabile anche alle famiglie di stambecchi che vivono sulle Alpi Svizzere).

Una pecca che spesso ho trovato nei volumi e’ legato al fatto che spesso i codici utilizzati per gli esempi sono incompleti per cui capita sovente che tu ti ritrovi con lo stesso tipo di problema per cui dici : “.. andiamo a vedere come e’ stato risolto..”.

Sicuramente il listato si interrompe una linea prima di dove sarebbe stato affrontato il problema stesso !

E’ chiaro che non si possono riportare programmi di 10 Mbytes.

Nei seguenti articoli, nel limite del possibile, ho riportato i listati completi che spesso, pur essendo indirizzati a mostrare alcune tecniche particolari, ne implementano altre che poi verranno viste in altri capitoli.

Fortunatamente con l’ abbinamento dei CD il problema e’ stato risolto anche se grazie a questo non e’ difficile trovare volumi di 150 pagine a 100.000 Lire.

A volte ti trovi anche il CD che serve come specchietto per le allodole in quanto dentro poi ci trovi poi 65 Kbytes di programmi sui 640 Mbytes disponibili.

Essendoci ormai abbinato un CD ad ogni volume e’ ormai diventato difficile vedere il contenuto del  libro prima di acquistarlo in quanto in genere lo stesso e’ sigillato.

Infatti spesso i volumi sembrano piu’ ad uva di Pasqua in cui devi sperare che la sorpresa sia valida.

In altre parole quanto segue e’ destinato alle persone che conoscono gia’ Java, o perche’ lo hanno studiato o perche’ lo hanno intuito conoscendo gia’ il linguaggio C++, come e’ capitato al sottoscritto.

In pratica tutto quanto segue puo’ essere considerato una raccolta di scritti che permette alle persone come me di introdursi nella gestione di alcuni problemi specifici.

Sarebbe un po come dire :  “… conosco la sintassi del linguaggio e vorrei creare un programma che utilizzi la caratteristica di rete … “ oppure “…vorrei creare un animazione che …”

I capitoli che seguono spiegano le tecniche particolari e introducono allo sviluppo di software di un certo tipo.

Al primo contatto con Java la cosa comune che colpisce tutti e’ la mole enorme di classi e di metodi fornite con il sistema di sviluppo.

Creare una pubblicazione che li descrive tutti sarebbe una cosa esagerata in particolar modo come numero di pagine.

Qui verranno trattati i metodi fondamentali che dovranno servire come introduzione allo sviluppo dei problemi.

Quasi tutte le parti di codice riportate sono parti di programmi completi utilizzabili nell’ ambiente reale.

Gli argomenti trattati sono :

· Programmazione di rete

· Programmazione grafica

· Strutturazione dei file .class

· Gestione archivi tramite JDBC

· Gestione dell’ interfaccia utente

· Gestione I/O

· Come si fa ? (Risposte alle domande piu’ comuni)

· Utilizzo dei SERVLETS al posto dei CGI 

· Interfaccia MIDI e utilizzo delle DLL da Java

Tutto il codice qui riportato e’ stato scritto con il Visual J++ Microsoft ma e’ stato compilato anche con le versioni 1.1.6 e 1.2 del JDK SUN.

Non sono state utilizzate classi particolari se non quelle presenti in ambedue gli ambienti.

La gestione del video e’ stata eseguita con i metodi dell’ AWT anche se quelli dei nuovi AFC e SWING sono estremamente piu’ potenti e graficamente piu’ validi.

Purtroppo scrivendo applet bisogna pensare che il codice puo’ essere caricato ed eseguito da qualsiasi piattaforma per cui attenersi a qualche cosa di standard e’ una regola da non perdere di vista.

Il seguente diagramma mostra queli sono normalmente le necessita’ di un programma.

In altre parole il software parte da una sua strutturazione che stabilisce il rapporto tra lo stesso e’ l’hardware.

In pratica come e’ strutturato.

Potrebbe essere in codice binari o codice macchina, oppure, come nel caso di Java in bytecode e quindi in un formato adatto all’ interpretazione da parte della macchina virtuale.

Poi il programma dovra’ gestire l’ interfaccia utente e quindi tutta l’interazione tra il software e chi lo usa (inserimento dati, cambi di fuoco, pulsanti pigiati ecc.)

Un altro problema sara’ la presentazione della grafica.

Un altro ancora la gestione degli archivi strutturati e quella dei file.

Insomma. Nel grafico vengono mostrati questi legami.
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In questa serie di articoli verranno prese in considerazioni dal punto di vista pratico queste fasi.

Tutto quanto scritto cerchera’ di tenersi ben distante dalla teoria pura e visto che l’argomentazione e’ immensa nella ricerca della sintesi verranno mantenuti i punti fondamentali.

In ogni caso si cerchera’ di costituire un buon punto di partenza per indirizzare alla risoluzione dei problemi.

Non troverete in queste pagine interpreti Lisp (E NON CI TROVERETE LIFE !).

Ci trioverete invece programmi atti a gestire catalogazioni, vendite, strutturazioni di archivi ecc.

In pratica tutto alla luce di : “Viva la pratica !”

Cerchero’ inoltre di affrontare in un apposita parte intitolata “Come si fa ?”  quelli che sono stati gli scogli contro i quali mi sono schiantato visto che poi erano quelli che rappresentavano i problemi normali della programmazione dei comuni mortali.

Per fare un esempio posso portare quello relativo alla scrittura di file su host.

Scrivere un file e’ una cosa comunissima ! Non c’e’ nulla di trascendentale.

Eppure ho perso una settimana per cercare di capire come fare, dopo aver ricavato da un utente dei dati,  a scivere queste informazioni su file in quanto su nessun volume (e ne ho comprati una decina) c’era scritto una sola riga di come fare a scrivere dei dati su un host.

In compenso ho trovato i listati di un interprete Perl che veniva usato per spiegare i principi di Java.

Spesso alcuni volumi mi sembrano piu’ a una soddisfazione al senso megalomane di chi lo ha scritto.

Come per dire : “vedete quanto sono bravo…”

E’ strano che con il  CD non diano anche un santino con la foto chi ha scritto il volume per metterselo sul comodino del letto.

E si !

Perche’ se uno usa un interprete Perl per spiegare Java non penso che intenda far capire molto del linguaggio.

E per non parlare di un’ altro volume con, gia’ citate, 250 pagine su LIFE.

Ero talmente interessato che fumando mi sono messo in bocca la sigaretta al contrario (accesa).

Non e’ che io abbia il concetto di “pratico” troppo esasperato ma sono convinto che la maggior parte degli utenti utilizza Java per sviluppare software utilizzabile in strutture WEB a sfondo commerciale o comunque tendente all’ utilizzo di programmi con problematiche tendente a questa tipologia.

In altre parole sara’ piu’ facile che un utente scriva un programma Java che gestisca un “libro di bordo” del sito WEB piuttosto che lo usi per scrivere un compilatore C.

La scrittura di questo volume prende esperienza da altri 4 che avevo scritto circa 15 anni or sono fatti circolare  tra il Public Domain grazie alla rete Fido Net che io e qualche altra persona (Giorgio Rutigliano e’ sicuramente uno di quelli da ricordare) avevamo fondato a marzo del 1985 e alla quale partecipai con un software da me scritto in C (Italink) per cirac sei anni.

Uno di questi volumi ebbe una diffusione enorme e le telefonate che mi arrivarono furono anche queste in numero esagerato.

Per circa 3 anni mi sono arrivate una media di 4-5 telefonate al giorno e ancora l’anno scorso, a distanza di 10 anni, mi sono arrivate alcune telefonate da parte di persone che con un po di ritardo erano entrate in possesso di quel volume.

Tutte le telefonate servirono a farmi capire che la strutturazione che avevo cercato di dare al volume era stata apprezzata da chi lo aveva letto.

In pratica il volume era costituito da un testo di circa 450 pagine siulla programmazione a basso livello in C.

A quei tempi ti potevi sognare i volumi in libreria e quindi l’ unico modo per scrivere un testo di quel tipo era stato quello di prendere il debug del DOS e di andare a disassemblare quest’ ultimo per vedere che cosa facevano i vari interrupts e porte di I/O.

Fu un lavoro mostruoso.

Quello che venne apprezzato fu il grosso numero di notizie che erano reperibile su tutte quelle pagine.

In pratica non c’erano 200 pagine su una sola argomentazione ma in 200 pagine trovavi 200 argomentazioni.

Avevo tentato in modo esagerato di atternermi ad un lato pratico utilizzabile immediatamente per sviluppare software utile.

Avevo lasciato la trattazione dal punto di vista algoritmico puramente teorico ai volumi utilizzati per studi legati ad esami universitari .

In altre parole pochi algoritmi, magari sporchi ma funzionanti piuttosto che algoritmi puri , perfetti ma incasinati da implementare.

Non ero sicuramente quello che si cospargeva il capo di cenere per aver utilizzato un GOTO dentro ad un programma.

Se il GOTO mi serviva a semplificare ed ad accorciare il tempo di scrittura del programma : “BENVENUTO GOTO !”

Che ci rimanessero i puristi dela programmazione strutturata a scervellarsi per trovare algoritmi incasinati che avessero il solo fine di evitare questa benedetta istruzione.

Che poi la cosa ridicola era che tanti sforzi per concepire algoritmi privi di goto e se poi andavi a vedere la codifica assemblativa ti accorgevi che l’ algoritmo con goto era piu’ veloce in quanto spesso questa istruzione si traduceva in un JUMP mentre in quello dove si erano adottate tecniche particolari per evitarlo il compilatore scriveva piu’ codice per adattare il sistema assembler ad eseguire un JUMP.

Questo per dire che spesso per fare i puristi ci si allontana dal pratico e ci si complica la vita per niente.

In pratica il volume ti faceva vedere una strada e ti portava all’ inizio di questa dantoti poi una mano a proseguire per i fatti tuoi e facendoti vedere a che cosa potevi aggrapparti strada facendo.

L’ idea di questo volume e’ simile a quella che ho appena descritto.

Ottobre ’98
Flavio Bernardotti

PARTE 1 – UTILIZZO DI JAVA PER LA RETE
· INTRODUZIONE
Il grosso successo di Java dipende sicuramente dal fatto che la pubblicità’ fattagli lo elegge a linguaggio per eccellenza per lo sviluppo di software per Internet.

Lo stesso discorso  e’ avvenuto  con il protocollo TCP/IP la cui la strabiliante popolarità’ e’ derivata anche in questo caso al suo legame con Internet.

Spesso il troppo parlare di certe cose fa nascere dei miti che alcune volte portano ad esagerare sulla vera essenza di una cosa oppure spingono a utilizzare delle parole senza di fatto conoscerne il vero significato.

Java e TCP/IP costituiscono due esempi di un caso e dell’ altro.

Il primo e’ stato talmente pubblicizzato legato a Internet che sembra quasi che l’ unico problema relativo alla scrittura di software per questa ultima sia quella di installare il compilatore.

Una volta poi installato il tutto iniziano le varie “santificazioni” quando ci si accorge che il tutto non era poi cosi semplice in quanto iniziano a  sorgere un infinita di  “…questo non e’ possibile farlo perché il gestore della sicurezza non permette di …”,   “…non e’ permessa la scrittura su host perché…”,  “…il protocollo ha problemi se si usano streams di …”,  ecc.

Il secondo caso invece e’ costituito dal fatto che tutti parlano di TCP/IP ma pochi conoscono bene come questo funziona.

Le filosofie orientali legate allo Zen (e all’ arte di programmare)  parlano di “medianita’” ovvero della ricerca del punto di equilibrio.

Alcuni concetti a volte sono veramente complessi e la loro conoscenza totale porterebbe ad impiegare eccessive forze in relazione agli obbiettivi che ci si prefiggono.

Prendiamo ad esempio il protocollo TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

La conoscenza globale pretenderebbe uno sforzo notevole in quanto l’ argomentazione e’ veramente complessa soprattutto se si scende a livello di progettazione.

In ogni caso una buona  conoscenza di alcuni principi di base permette di sopperire ad alcuni problemi che sorgono utilizzando Java in ambiente Internet.

Infatti alcune limitazioni relative agli applets sono veramente pesanti quali ad esempio quelle legate all’ impossibilita’ di leggere e scrivere files ecc.

Per rinfrescare la memoria riassumiamo qui le principali limitazioni di un applet.

1. Java puo usare solo il proprio codice e non puo’ supportarsi su librerie esterne o utilizzare codice nativo di altra natura quali ad esempio il linguaggio C.

2. Un applet non puo’ leggere o scrivere files. Nel caso della lettura alcuni browser la permettono utilizzando la specifica URL al posto del nome file (vedi a seguito la parte dedicata alle URL). La scrittura di file invece puo’ avvenire mediante tecniche di programmazione client/server tramite l’ utilizzo dei socket (vedi anche in questo caso il capitolo piu’ avanti dedicato ai socket).

3. Una applet non può creare connessioni eccetto che con l’ host da cui proviene.

4. Non puo’ eseguire programmi sull’ host.

5. Non gli e’ permesso richiedere informazioni su alcune proprieta’ del sistema.

6. Una dialog creata da un applet riporta la scritta che avvisa che la finestra e’ di proprieta’ dell’ applet stessa al fine di evitare la simulazione, ad esempio, di maschere in cui vengono richieste password e codici d’ accesso ad insaputa dell’ utente.

La conoscenza del funzionamento del protocollo e delle classi di rete permette di aggirare gli ostacoli che si creano a seguito delle precedenti limitazioni.

Innanzi tutto : che cosa sono i protocolli ?

I protocolli di comunicazione nascono dall’ esigenza di trasmettere dati su delle linee di comunicazione di diversa natura, controllandone la correttezza, in diversi ambienti, con un numero indefinito di partecipanti, con ambienti operativi differenti ecc.

Inizialmente la problematica principale nasceva dall’ esigenza di controllare la correttezza dei dati trasmessi tra due sistemi collegati punto a punto.

In pratica semplificando si potrebbe dire :

“Io ti trasmetto un numero X di dati in sequenza e mano mano che li invio eseguo la loro sommatoria. Finito di trasmetterteli ti invio la somma che ho calcolato. Tu mentre ricevi i dati da me inviati esegui la stessa somma. Se il valore che ti ho comunicato io alla fine e’ uguale a quello che hai calcolato  mentre ricevevi dimmi di proseguire nell’ invio dei pacchetti se non avvertimi dell’ errore e fammi ripetere l’ invio degli stessi dati.”

Questo era valido nel caso di connessioni fisiche punto a punto.

Quando le connessioni iniziarono a riguardare reti con piu’ partecipanti il problema si estese in quanto il pacchetto che prima conteneva soltanto i dati e la somma  per la verifica della correttezza dovette essere estesa includendo all’ interno di essa anche i dati relativi all’ indirizzo del mittente q uello del destinatarioi.

Questo detto in tono semplicistico per far comprendere il principio di base dei protocolli.

Esistono un infinita’ di protocolli destinati a problematiche e ad ambienti differenti.

Molti protocolli sono particolari per ambienti LAN (Local Area Network – reti locali), altri per ambienti WAN (Wide Area Network – reti geografiche) mentre altri ancora, come il TCP/IP, sono in grado di offrire ottime prestazioni in ambedue gli ambienti.

La forza di TCP/IP e’ dovuta proprio all’ equilibrio che questo ha in ambe due gli ambienti.

Inoltre TCP/IP funziona in modo egregio in ambiente multi piattaforma e questo costituisce un altro dei suoi punti di forza.

La sua origine, come moltissime altre tecnologie legate al campo del software e dell’ hardware, e’ legata al Ministero della Difesa USA come protocollo per l’ interconnessione  di grandi mainframe.

Inizialmente la comunicazione tra i vari sistemi della ricerca finanziata dal Pentagono era in funzione di una rete telematica battezzata ARPANET la quale sfruttava il protocollo NCP (Network Control Protocol) per l’ interconnessione dei sistemi.

Il passaggio dell’ uso del protocollo da NCP a TCP su ARPANET sancì l’ atto di nascita di Internet (nei primi mesi del 1983).

Inizialmente TCP/IP era solo un insieme di protocolli che permettevano la connessione di computer differenti  e di trasmettere dati tra di loro.

I principi del protocollo TCP/IP erano stati comunque  posti verso la meta’ degli anno 70 da Vinton Cerf e Robert Kahn.

Una volta sentii dire : “… gli standards sono belli perché ce ne sono tanti … dovrebbe pero’ esserci uno standard per gli standards”.

Anche nel caso delle reti si e’ tentato di definire degli standards e per fare questo sono nati degli appositi enti competenti.

L’ autorità indiscussa nel campo delle reti e’ l’ ISO la quale ha emanato un modello di riferimento per regolare le comunicazioni tra computer mediante protocolli.

Questo modello prende il nome di OSI (Open Systems Interconnection).

Il modello OSI e’ stato progettato per aiutare i programmatori a creare applicazioni compatibili con diverse linee di prodotti multivendor  e per fare questo prevede sette strati ognuno dei quali si interessa di una determinata tipologia di problematiche.

I sette strati OSI sono i seguenti :



   

strato applicazione

strato di presentazione

strato di sessione

strato di trasporto

strato di rete

strato di collegamento dati

strato fisico

Esiste un altro modello di riferimento che costituisce in un certo senso la versione condensata del modello OSI che si chiama DoD e che contempla quattro strati anzi che sette.

Gli strati del modello DoD sono :

strato processo/applicazione 

strato host-to-host

strato internet

strato accesso alla rete

Diamo un occhiata sommaria ai sette strati del modello OSI.

· LIVELLO APPLICAZIONE (OSI)

Il livello di applicazione del modello OSI e’ quello in cui ritroviamo molti degli applicativi che sfruttano i componenti concernenti le comunicazioni.

Tra le varie applicazioni che sfruttano questo strato troviamo i software WWW, le BBS e i motori di ricerca Internet come Altavista, Yahoo etc.

· LIVELLO PRESENTAZIONE (OSI)
Il livello di presentazione OSI ha lo scopo di presentare i dati al livello applicazione e questo viene fatto mediante alcuni standard che riguardano i contenuti multimediali come ad esempio le immagini.

JPEG,  MPEG, MIDI ecc. sono appunto alcuni di questi standard.

Una nota lo merita il sistema Java per la definizione dei gestori di contenuto e di protocollo 

· LIVELLO DI SESSIONE (OSI)
Nello strato di sessione OSI la comunicazione viene organizzata in base a tre diverse modalità ovvero la Simplex (uno trasmette e un altro riceve), la Half Duplex (invio e ricezione dati a turno) e la Full Duplex (mediante un controllo del flusso dei dati tutti inviano e ricevono).

Sono inoltre gestite a questo strato l’ apertura della connessione, il trasferimento dei dati e la chiusura della connessione. I servizi del livello di trasporto hanno il compito di suddividere e di riassemblare le informazioni trattate a livello superiore e di convogliarle in un unico flusso di dati.

· LIVELLO DI TRASPORTO (OSI)
A questo livello ritroviamo funzionalità quali quella di inviare al mittente un avviso di ricevuta dei pacchetti arrivati, di ritrasmettere ogni pacchetto non ritenuto valido, ricostruire la giusta sequenza dei pacchetti al loro arrivo, mantenere un corretto flusso di dati per impedire congestioni ecc.

Da come e’ intuibile da quanto appena detto e’ di questo livello il sistema di controllo degli errori.

Questo strato assegna ad ogni pacchetto di dati un numero di controllo che consente di eseguire la verifica dei dati giunti a destinazione.

Tra i protocolli non OSI che troviamo a questo livello ci sono :

TCP,  Novell SPX,  Banyan VICP, Microsoft NetBios/NetBEUI, UDP

 Questo strato offre un livello di controllo dello spostamento delle informazioni tra sistemi.

· STRATO DI RETE (OSI)

Definisce i protocolli di gestione del percorso sulla rete.

Questo strato può analizzare l’ indirizzo dei pacchetti per determinare il metodo di instradamento più corretto.

Se un pacchetto e’ destinato ad una stazione sulla rete locale viene inviato direttamente.

Se invece il pacchetto e’ indirizzato ad un sistema presente su una rete posta su un altro segmento il pacchetto viene inviato ad un dispositivo chiamato router che si occupa di immetterlo in rete.

I router, in breve, sono dispositivi che collegano la rete locale a quella geografica

I protocolli che utilizzano questo strato sono :

IP (Internet Protocol),  X 25,  Novell IPX,  Banyan VIP

Ogni segmento che appartiene ad una rete (per segmento possiamo concepirla come una sotto rete) ha almeno un router che gli permette di dialogare con altre sotto reti.

· STRATO DI COLLEGAMENTO DATI (OSI)

A questo livello vengono definite le regole per la  trasmissione e la ricezione delle informazioni.

Il fine di questo strato e’ quello di garantire che i messaggi vengano consegnati al dispositivo giusto e di tradurre i dati in bits in modo tale da poterli far trasferire dal livello fisico.

Possiamo concepire questo strato come la porta tra il mondo hardware e software.

Tra i protocolli più comuni che utilizzano questo strato ritroviamo HDLC, reti geografiche ATM, Microsoft NDIS ecc.

· STRATO FISICO (OSI)

Le uniche due funzioni a questo livello sono quelle di trasmettere e ricevere bit tramite differenti tipi di infrastrutture e di dispositivi di trasmissione.

Riassumendo potremmo fare una panoramica su tutte le operazioni che vengono fatte a ciascun livello sul pacchetto originale dei dati

· STRATO APPLICAZIONE
Aggiunta indirizzo del nodo

· STRATO PRESENTAZIONE
Aggiunta informazioni codice

· STRATO SESSIONE

Aggiunta informazioni di comunicazione

· STRATO DI TRASPORTO
Aggiunta intestazione e checksum

· STRATO DI RETE

Aggiunta informazioni quantita’ e sequenza pacchetti

· STRATO DI LINK

Aggiunta checksum finale

· STRATO FISICO

Invio dati some sequenza di bit

Ad ogni strato sono definite delle serie di funzioni specifiche con le quali l’ applicativo interagisce nell’ istante in cui ha bisogno di inviare delle informazioni ad un altro sistema della rete.

La richiesta e le informazioni vengono impacchettate e inviate allo strato successivo il quale aggiunge al pacchetto le informazioni relative alle funzioni gestite  a quel livello.

Vediamo ora i quattro starti del modello DoD

· STRATO PROCESSO/APPLICAZIONE (DoD)
Questo strato corrisponde ai primi tre del modello OSI.

Gran parte del lavoro di trasmissione viene svolto a questo livello per cui vengono coinvolti un gran numero di protocolli.

[image: image29.png]


Tra i nomi piu’ comuni dei protocolli ritroviamo TELNET, FTP, SMTP, NFS, X WINDOW ecc.

Telnet ad esempio e’ in pratica un emulazione di terminale.

Tramite Telnet un client puo’ accedere ad un'altra macchina su cui e’ in esecuzione un server Telnet e lavorare come se fosse un terminale collegato direttamente.

FTP (File Transfer Protocol) e’ essenzialmente un protocollo di trasferimento files.

Questo protocollo puo’ essere utilizzato da un altro software per il trasferimento di softwares oppure può fungere come programma indipendente e quindi eseguire la navigazione nelle directories del sistema a cui si e’ connessi, gestire il trasferimento files ecc.

Vedremo successivamente le funzioni implementate nella libreria sun.net.ftp presente in Java.

Ne programma di esempio utilizzeremo anche le classi di sun.net.smtp che sono quelle che gestiscono il protocollo che si interessa della gestione della posta elettronica (SMTP).
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· STRATO HOST TO HOST (DoD)
Le funzioni di questo livello sono paragonabili a quelle dello strato di trasporto del modello OSI.

A questo livello vengono gestiti il controllo di integrita’ e della sequenza dei pacchetti trasmessi.

Infatti e’ proprio a questo strato che incontriamo i protocolli TCP e UDP.

Il protocollo viene caricato come si trattasse di un driver software.

· PROTOCOLLO TCP 
Il protocollo TCP (Transmission Control Protocol) suddivide in segmenti i blocchi di informazioni generati da un software, li numera, li ordina in modo da permettere il riassemblaggio degli stessi una volta giunti a destinazione.

La trasmissione di questi segmenti e’ subordinata alla ricezione di segnali di conferma atti a segnalare la corretta ricezione degli stessi.

TCP e’ definito come protocollo orientato alla connessione in quanto prima di inviare i dati contatta il destinatario per stabilire la connessione creando un circuito virtuale.

La trasmissione dei dati avviene, sommariamente, come avevamo visto precedentemente ovvero particolari algoritmi si interessano di verificare la correttezza dei pacchetti di dati per cui prima di eseguire un successivo invio il protocollo richiede conferma al destinatario.

La comunicazione avviene in full duplex.

· PROTOCOLLO UDP

Esistono alcune classi in Java che necessitano della conoscenza di un altro protocollo 

Il protocollo UDP (User Datagram Protocol)  e’ un protocollo piu’ “leggero” che viene utilizzato in alternativa a TCP.

UDP invia in modo indipendente dei pacchetti di dati, chiamati datagrammi, da un applicazione ad un'altra senza garantirne l’ arrivo.

In questo caso l’ ordine di invio non e’ importante in quanto ogni messaggio e’ indipendente uno dall’ altro.

Esistono delle applicazioni in cui il ricevimento dei pacchetti non e’ importante.

Prendete ad esempio un sistema che invia in continuazioni informazioni sulla temperatura rilevata in una certa citta’.

Se un sistema che desidera ricevere tali informazioni si perde un pacchetto non e’ una cosa cosi critica in quanto potra’ attendere un altro invio.

Mentre TCP e’ basato sulla connessione UDP ne e’ indipendente ed e’ facile comprenderlo da quanto detto.

· STRATO INTERNET

Questo strato corrisponde a quello di rete del modello OSI.

In questo livello vengono gestiti gli indirizzi IP degli host.

Una panoramica sui metodi di indirizzamento e di instradamento verranno visti tra breve.

Tra i protocolli di questo strato ritroviamo IP (Internet Protocol), ARP (Address Resolution Protocol), RARP (Reverse Address Resolution Protocol) ecc.

· STRATO DI ACCESSO ALLA RETE

Anche a questo livello del modello DoD avviene una gestione simile a quella del livello fisico del OSI.

In pratica i pacchetti vengono tramutati in sequenze di bits.

In questo strato viene anche fornita una supervisione sugli indirizzi hardware.

Le seguenti sono alcune delle tecnologie utilizzate per implementare questo strato :

X25,  PPP,  EIA

· INTRODUZIONE ALLA PROGRAMMAZIONE DI RETE

Fino ad ora abbiamo visto alcuni concetti legati alla strutturazione di una rete sia dal punto di vista logico che da quello fisico.

Si e’ parlato di segmenti di rete o sotto reti.

Internet possiamo quindi definirla come una rete di reti sulla quale esistono sistemi host che possiedono almeno un indirizzo che lo identifica in modo univoco definito da quello che abbiamo visto come IP.

Questo numero IP e’ attualmente un numero a 32 bits costituito da due parti, una relativo alla rete ed una relativa all’ host.

La prima parte dell’ IP, infatti, definisce la rete sulla quale risiede l’ host.

Ogni macchina appartenente ad una rete condivide con le altre macchine la prima parte dell’ indirizzo IP.

Esiste un organo competente, il NIC (Network Information Center), il quale assegna a un’ azienda un blocco di indirizzi IP.

Per ottenere un numero di identificazione relativo alla propria rete bisogna contattare il NIC  a hostmaster@internic.net .

Come abbiamo gia’ detto un indirizzo IP e’ costituito da un numero a 32 bits il quale sarebbe molto complesso da tenere presente se espresso nella sua notazione binaria originale.

Immaginatevi un indirizzo del tipo :  0110 0110101101000110 011010110100.

Per semplificare la rappresentazione dell’ indirizzo e’ stata introdotta una rappresentazione a quaterne nella quale un indirizzo IP viene rappresentato nella forma x.y.z.j nella quale ogni lettera e’ rappresentata da un numero compreso tra 0 e 255.

Per esempio un indirizzo di un sistema host potrebbe essere 198.102.96.12.

Ciascun numero rappresenta un quartetto ovvero 8 bits di un indirizzo Internet.

Nell ‘esempio precedente i primi due numeri potrebbero essere l’ indirizzo della rete mentre gli altri due l’ indirizzo della macchina su questa.

Come dicevamo prima il NIC assegna gli indirizzi IP.

In base alla grandezza della societa’ gli viene assegnata una rete di classe differente.

In base al numero dei segmenti che costituiscono la rete ed al numero dei nodi esistono tre classi di reti e precisamente :

CLASSE

FORMATO


NUM. MAX RETI
NUM. MAX NODI                                         

CLASSE A
Rete.Nodo.Nodo.Nodo

127

16.777.216

CLASSE B
Rete.Rete.Nodo.Nodo

16.384

65.534

CLASSE C
Rete.Rete.Rete.Nodo

2.097.152
254

Nel caso di una rete di classe A i primi otto bits, quelli assegnati, corrispondenti al numero del segmento di rete possono assumere valori compresi tra 0 e 126 (vedremo che gli altri vengono utilizzati per motivi particolari) per cui e’ possibile implementare 127 reti di classe A.

Le societa’ con reti appartenenti a questa classe sono IBM, HP, APPLE ecc. (considerate che ce ne sono solo 127 indirizzi di classe A).

Microsoft sono invece esempi di indirizzi di reti di classe B.

Gli indirizzi di classe C possiedono invece le prime tre quartine assegnate dal NIC.

Di fatto esiste anche una classe D i cui indirizzi sono utilizzati per il multicast.

Nel JDK 1.1 la Sun ha inserito la classe Multicast nel package java.net.Multicast facendola discendere dalla classe Datagram.

Un indirizzo multicast e’ un intervallo compreso tra 224.0.0.0 e 239.255.255.255.

La trasmissione multicast si basa sull’ identificazione di tutti i router di una rete ed e’ finalizzata ad inviare i dati verso piu’ destinazioni.

In pratica in Java e’ possibile utilizzare la classe che gestisce il multicast solo su di una rete locale.

Esistono alcuni indirizzi che possiedono scopi particolari come ad esempio :

127.0.0.1 Funzione di circuito chiuso in cui ogni messaggio viene rispedito al mittente.

x.y.z.255
Valore di broadcast che viene utilizzato per inviare un pacchetto a tutti i sistemi di una sotto rete.

x.y.z.1
E’ l’ indirizzo del router di una sotto rete.

Tutto questo visto fino ad ora e’ quanto riguarda la strutturazione di una rete.

Esistono alcuni concetti che invece riguardano l’ utente (client) che accede ad un host per navigare sulla rete.

Infatti il termine Socket esprime un terminale di comunicazione ovvero uno dei due estremi di una connessione.
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A questo riguardo bisogna ancora dare un occhiata al concetto di porta.

Normalmente un computer dispone di un solo accesso fisico sulla rete.

Tutti i dati destinati ad un sistema arrivano mediante questa connessione.

In ogni caso i dati potrebbero essere destinati a diverse applicazioni in esecuzione sul sistema.

Come puo’ il computer capire a quale applicazione e’ destinato il pacchetto di dati ricevuto.

Semplice.   Tramite il concetto di porta !

I dati trasmessi su Internet sono identificati, come abbiamo gia’ visto, dall’  indirizzo a 32 bits che identifica il sistema destinatario e dal numero di porta.

Il numero di porta e’ costituito da un numero a 16 bits che i protocolli TCP e UDP utilizzano per identificare l’ applicazione alla quale sono destinati i dati inviati.



In una connessione il protocollo crea un Socket collegato ad un numero specifico di porta.

Alcuni numeri di porta hanno degli scopi predefiniti come ad esempio :
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Ad esempio se si creasse un Socket utilizzando la porta 25 e si inviassero dei dati tramite uno stream creato su questo socket questi verrebbero utilizzati dal demone per l’ invio della posta.

Infatti andando ad analizzare i sorgenti della classe sun.net.smtp, come vedremo successivamente, ci accorgeremmo che la gestione dell’ invio della mail viene appunto gestita in questo modo.

Un po’ del tipo :

Socket   sock = new Socket(“www.bernardotti.al.it”, 25);

PrintStream outStream = new PrintStream(sock.getOutputStream());

In java.net ritroviamo un insieme di classi utilizzate dal TCP come ad esempio la classe URL, la classe URLConnection, la classe Socket e la classe ServerSocket.

Altre classi come ad esempio la classe DatagramPacket, la classe DatagramSocket e quella MulticastSocket sono utilizzate dal protocollo UDP.

· JAVA E LE SUE CLASSI DI RETE

In Java esiste un insieme di classi che permettono molte funzionalita’ legate agli indirizzi di rete ed ad alcuni protocolli utilizzati a certi livelli.

La maggior parte di queste classi sono definite dentro al package

java.net

Altre, come ad esempio quelle che si interessano dei protocolli FTP, SMTP ecc. sono nel package

sun.net
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Al fine di poter utilizzare a livello pratico tutti gli argomenti trattati prenderemo in considerazione la progettazione di un software e precisamente un applet che permettera’ un certo numero di funzionalita’ comunque legate ai concetti di rete.

Quando un utente si collega ad un sito e visualizza le pagine presente su questo potrebbe trovarsi dinanzi ad diverse esigenze che lo costringerebbero a ricercare ed a caricare degli altri software.

Il software di cui vedremo la progettazione dovrebbe permettere :

1. Invio di messaggi all’ host senza utilizzare mailer esterni

2. Utilizzo di una sessione FTP per prelevare dei file dal l’ host

3. Connessione ad hosts selezionandoli da una lista proposta

4. Ricerche su motori di ricerca senza uscire dalla pagina

5. Indicizzazioni di strutture di pagine html alla fine della ricerca di vocaboli o frasi.

Mediante lo sviluppo di queste funzioni verranno viste alcune classi legate ai protocolli e all’ utilizzo di alcune risorse.

Tra le classi utilizzate ci sono la classe sun.net.ftp, la sun.net.smtp

Questo primo pezzo di programma e’ quello che crea il frame principale e, mediante un gestore di layout a schede, permette la navigazione tra le diverse funzionalita’ del programma.

Il gestore di layout a schede e’ quello in cui lo “sfondo” rimane sempre invariato e gli oggetti presentati sull’ interfaccia utente vengono inseriti selezionando la maschera adatta mediante dei tabulatori.

L’ interfaccia  compatibile alle versioni 1.0 e 1.1 del JDK messa a confronto con lo stesso gestore di layout di Windows e’ abbastanza rustica.

Prima di vedere il codice vero e proprio diamo un occhiata alla specifica APPLET dentro al file HTML.

<applet code="javaCenter.class" align="baseline" width="8" height="19" alt="The appletUtil Applet" name="javaCenter">

<param name="firstpage" value="appletUtil.html">

<param name="mailto" value="flavio@bernardotti.al.it">

<param name="mailhost" value="www.bernardotti.al.it"></applet>

Il primo parametro, firstpage, specifica da quale pagina iniziare la ricerca dei vocaboli o delle frasi specificate nella funzione di ricerca dell’ applet.

Gli altri due parametri, mailto e mailhost,  specificano rispettivamente l’ indirizzo a cui inviare le mail e il server da utilizzare per l’ invio.

Vediamo ora  la prima parte del programma.

· Parte 1 file javaCenter.java

// ---------------------------------------------------------------------------------------

// import delle classi utilizzate

// ---------------------------------------------------------------------------------------


import 
java.applet.*;

import 
java.applet.Applet;

import 
java.awt.*;

import 
java.awt.image.*;

import 
java.awt.event.*;

import 
java.lang.reflect.*;

import
java.net.*;

import
java.util.*;

import
java.io.*;

import 
sun.net.smtp.*;

import 
sun.net.ftp.*;

import 
sun.net.*;

// ---------------------------------------------------------------------------------------

// Gestisce il FRAME principale

// ---------------------------------------------------------------------------------------

class javaCenterFrame extends Frame implements ActionListener, WindowListener

{


private String m_mailhost;


private String m_mailto;


private String m_ftpserver;


private String m_firstpage;


private Applet applet;


private Panel tabs;


private Panel cards;


private CardLayout layout;

// ---------------------------------------------------------------------------------------

// pulsanti legati alla gestione dello scorrimento delle pagine contenenti

// le varie funzioni.

// ---------------------------------------------------------------------------------------


private Button first;


private Button last;


private Button previous;


private Button next;


private Button ftp;


private Button smail;


private Button search;


private Button link;


private Button cerca;


// ---------------------------------------------------------------------------------------
//  Costruttore. I parametri sono quelli che la classe principale reperisce tra

// gli argomenti specificati nella pagina HTML

// ---------------------------------------------------------------------------------------


public javaCenterFrame(Applet applet, String m_mailhost, String m_mailto, String m_ftpserver, String m_firstpage)


{



super("javaCenter v1.0");



this.applet = applet;



this.m_mailhost = m_mailhost;



this.m_mailto = m_mailto;



this.m_ftpserver= m_ftpserver;



this.m_firstpage= m_firstpage;

 

// ---------------------------------------------------------------------------------------


// Crea i pulsanti che permettono la navigazione  tra i pannelli in cui sono presenti le varie funzioni



// gestite dal programma.



// ---------------------------------------------------------------------------------------



tabs = new Panel();



first = new Button("<<");



tabs.add(first);



previous = new Button("<");



tabs.add(previous);



smail = new Button("Invia mail");



tabs.add(smail);



search = new Button("Esegui ricerche");



tabs.add(search);



link = new Button("Links");



tabs.add(link);



ftp = new Button("FTP");



tabs.add(ftp);



cerca = new Button("Cerca su host");



tabs.add(cerca);



next = new Button(">");



tabs.add(next);



last = new Button(">>");



tabs.add(last);



add("North", tabs);



// ---------------------------------------------------------------------------------------


// registra  i vari pulsanti alla funzione che intercetta gli eventi dalla quale avvengono le chiamate

  

// ai vari moduli. Vedi  actionPerformed()

 

// ---------------------------------------------------------------------------------------


ftp.addActionListener(this);



link.addActionListener(this);



first.addActionListener(this);



last.addActionListener(this);



previous.addActionListener(this);



next.addActionListener(this);



smail.addActionListener(this);



search.addActionListener(this);



cerca.addActionListener(this);



cards = new Panel();



// ---------------------------------------------------------------------------------------


// Stabilisce che il gestore del layout e’ a schede

 

// ---------------------------------------------------------------------------------------





layout = new CardLayout();



cards.setLayout(layout);



// ---------------------------------------------------------------------------------------


// Stabilisce per ogni pannello le funzioni assegnandogli la classe che dovra’

 

//  essere creata e richiamata  a seconda della selezione fatta.



// ---------------------------------------------------------------------------------------


cards.add("Invia mail", new javaCenterSendMail(applet, m_mailhost, m_mailto));



cards.add("Esegui ricerche", new javaCenterSearch(applet));



cards.add("Links", new javaCenterLinks(applet));



cards.add("FTP", new javaCenterFTP(m_ftpserver));



cards.add("Cerca su host", new javaCenterSHost(m_firstpage, applet));



add("Center", cards);





setBackground(Color.lightGray);



addWindowListener(this);



pack();



setSize(500, 360);







setVisible(true);


}


// ---------------------------------------------------------------------------------------

// Intercetta gli eventi che avvengono sugli oggetti precedentemente registrati


// ---------------------------------------------------------------------------------------

public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("<<")) { layout.first(cards); return; }



if(selected.equals(">>")) { layout.last(cards); return; }



if(selected.equals("<")) { layout.previous(cards); return; }



if(selected.equals(">")) { layout.next(cards); return; }



if(selected.equals("Invia mail")) { layout.show(cards, "Invia mail"); return; }





if(selected.equals("Esegui ricerche")) { layout.show(cards, "Esegui ricerche"); return; }





if(selected.equals("About")) { layout.show(cards, "About"); return; }





if(selected.equals("Links")) { layout.show(cards, "Links"); return; }





if(selected.equals("FTP")) { layout.show(cards, "FTP"); return; }





if(selected.equals("Cerca su host")) { layout.show(cards, "Cerca su host"); return; }




}


// ---------------------------------------------------------------------------------------

// Intercetta l’ evento di chiusura della finestra


// L’ implementazione di windowListener pretende che comunque siano presenti


// le diachiarazioni degli altri metodi.

// ---------------------------------------------------------------------------------------

public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

// ---------------------------------------------------------------------------------------
// Classe principale del programma (entry point)

// Recupera i parametri specificati nel file HTML se no utilizza quelli di default

// specificati nella dichiarazione delle variabili

// ---------------------------------------------------------------------------------------

public
class
javaCenter extends Applet

{


private String m_mailhost
= "www.bernardotti.al.it";


private String m_mailto
= "flavio@bernardotti.al.it";


private String m_ftpserver
= "www.bernardotti.al.it";


private String m_firstpage
= "index.html";


private final String PARAM_mailhost = "mailhost";


private final String PARAM_mailto
= "mailto";


private final String PARAM_ftpserver= "ftpserver";


private final String PARAM_firstpage= "firstpage";

// ---------------------------------------------------------------------------------------
// Recupera un argomento specifico

// ---------------------------------------------------------------------------------------


String GetParameter(String strName, String args[])


{



if (args == null)



{




return getParameter(strName);



}



int    i;



String strArg
= strName + "=";



String strValue = null;



int    nLength  = strArg.length();



try



{




for (i = 0; i < args.length; i++)




{





String strParam = args[i].substring(0, nLength);





if (strArg.equalsIgnoreCase(strParam))





{






strValue = args[i].substring(nLength);






if (strValue.startsWith("\""))






{







strValue = strValue.substring(1);







if (strValue.endsWith("\""))








strValue = strValue.substring(0, strValue.length() - 1);






}






break;





}




}



}



catch (Exception e) {}



return strValue;


}

// ---------------------------------------------------------------------------------------

// Recupera  i tre argomenti assegnandoli ciascuno alla propria variabile

// ---------------------------------------------------------------------------------------


void GetParameters(String args[])


{



String param = "";



param = GetParameter(PARAM_mailhost, args);



if (param != null)




m_mailhost = param;



param = GetParameter(PARAM_mailto, args);



if (param != null)




m_mailto = param;



param = GetParameter(PARAM_ftpserver, args);



if (param != null)




m_ftpserver = param;



param = GetParameter(PARAM_firstpage, args);



if (param != null)




m_firstpage = param;


}


public void init()


{



GetParameters(null);



new javaCenterFrame(this, m_mailhost, m_mailto, m_ftpserver, m_firstpage);


}

}

Dopo aver visto le classi principale e quella che gestisce il frame interessiamoci di vedere al classe che presenta a video una lista di WEB presenti in un file chiamato links.txt il quale viene identificato come una risorsa, aperto, letto ed inserito dentro una lista da cui potra’ essere selezionato.

Il file conterra’ i dati relativi ai WEB nella forma :

WEB|DESCRIZIONE_WEB|

Ad esempio :

www.bernardotti.al.it|WEB di chi ha scritto questa romanza|

www.javasoft.com|Sito SUN dedicato al software Java|
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Il file verra’ identificato come risorsa presente sul WEB mediante la costruzione del suo URL.

Dopo averlo aperto mediante la classe stringTokenizer verra’ analizzato in modo da suddividere la denominazione del sito dalla sua descrizione.

Mediante una classe di formattazione i dati verranno inseriti in una lista dalla quale sara’ possibile selezionare il sito a cui connettersi.

La classe javaCenterForm proviene da una classe public domain trovata su internet.

Il suo compito e’ quello di eseguire formattazioni tipo quelle fatte dalla printf() del C.

La riga di programma che utilizza tale classe per creare la riga da inserire nella lista e’ la seguente :

lista.add(new javaCenterForm("%-40s").form(address) + " " + descrizione);

Mediante il metodo showDocument della classe applet verra’ aperta una nuova pagina del browser con la pagina del sito scelto.

applet.getAppletContext().showDocument(u, "_blank");
· Parte 2 file javaCenter.java

class
javaCenterForm

{


public javaCenterForm(String s)


{  



width = 0;



precision = -1;



pre = "";



post = "";



leading_zeroes = false;



show_plus = false;



alternate = false;



show_space = false;



left_align = false;



fmt = ' '; 



int length = s.length();



int parse_state = 0; 



int i = 0;



while (parse_state == 0)



{  




if (i >= length) 





parse_state = 5;




else 





if (s.charAt(i) == '%') {  





if (i < length - 1) {  






if (s.charAt(i + 1) == '%') {  







pre = pre + '%';







i++;






}
else







parse_state = 1;





}





else throw new java.lang.IllegalArgumentException();




}




else





pre = pre + s.charAt(i);




i++;



}



while (parse_state == 1) {  




if (i >= length) parse_state = 5;




else 





if (s.charAt(i) == ' ') show_space = true;





else 






if (s.charAt(i) == '-') left_align = true; 






else 







if (s.charAt(i) == '+') show_plus = true;







else 








if (s.charAt(i) == '0') leading_zeroes = true;








else 









if (s.charAt(i) == '#') alternate = true;









else { parse_state = 2; i--; }




i++;



}
   



while (parse_state == 2)



{  




if (i >= length) parse_state = 5;




else if ('0' <= s.charAt(i) && s.charAt(i) <= '9')




{  





width = width * 10 + s.charAt(i) - '0';





i++;




}




else if (s.charAt(i) == '.') {






parse_state = 3;





precision = 0;





i++;




}




else 





parse_state = 4;






}



while (parse_state == 3)



{  if (i >= length) parse_state = 5;



else if ('0' <= s.charAt(i) && s.charAt(i) <= '9')



{  precision = precision * 10 + s.charAt(i) - '0';



i++;



}



else 




parse_state = 4;



  



}



if (parse_state == 4) 



{  if (i >= length) parse_state = 5;



else fmt = s.charAt(i);



i++;



}



if (i < length)




post = s.substring(i, length);


}
   


public String form(String s)


{  



if (fmt != 's')




throw new java.lang.IllegalArgumentException();



if (precision >= 0) 




s = s.substring(0, precision);



return pad(s);


}


private static String repeat(char c, int n)


{  



if (n <= 0) return "";



StringBuffer s = new StringBuffer(n);



for (int i = 0; i < n; i++) s.append(c);



return s.toString();


}


private static String convert(long x, int n, int m, String d)


{  



if (x == 0) return "0";



String r = "";



while (x != 0) {  




r = d.charAt((int)(x & m)) + r;




x = x >>> n;



}



return r;


}


private String pad(String r)


{  



String p = repeat(' ', width - r.length());



if (left_align) return pre + r + p + post;



else 




return pre + p + r + post;


}


private String sign(int s, String r)


{  



String p = "";



if (s < 0) p = "-"; 



else if (s > 0)



{  




if (show_plus) p = "+";




else 





if (show_space) p = " ";



}



else



{  




if (fmt == 'o' && alternate && r.length() > 0 && r.charAt(0) != '0') p = "0";




else if (fmt == 'x' && alternate) p = "0x";




else if (fmt == 'X' && alternate) p = "0X";



}



int w = 0;



if (leading_zeroes) 




w = width;



else 




if ((fmt == 'd' || fmt == 'i' || fmt == 'x' || fmt == 'X' || fmt == 'o') && precision > 0) w = precision;



return p + repeat('0', w - p.length() - r.length()) + r;


}


private String fixed_format(double d)


{  



String f = "";



if (d > 0x7FFFFFFFFFFFFFFFL) return exp_format(d);



long l = (long)(precision == 0 ? d + 0.5 : d);



f = f + l;



double fr = d - l; // fractional part



if (fr >= 1 || fr < 0) return exp_format(d);



return f + frac_part(fr);


}



private String frac_part(double fr)


{  



String z = "";



if (precision > 0) {  




double factor = 1;




String leading_zeroes = "";




for (int i = 1; i <= precision && factor <= 0x7FFFFFFFFFFFFFFFL; i++) {  





factor *= 10; 





leading_zeroes = leading_zeroes + "0"; 




}




long l = (long) (factor * fr + 0.5);




z = leading_zeroes + l;




z = z.substring(z.length() - precision, z.length());



}



if (precision > 0 || alternate) z = "." + z;



if ((fmt == 'G' || fmt == 'g') && !alternate) {  




int t = z.length() - 1;




while (t >= 0 && z.charAt(t) == '0') t--;




if (t >= 0 && z.charAt(t) == '.') t--;




z = z.substring(0, t + 1);



}



return z;


}


private String exp_format(double d)


{  



String f = "";



int e = 0;



double dd = d;



double factor = 1;



while (dd > 10) { e++; factor /= 10; dd = dd / 10; }



while (dd < 1) { e--; factor *= 10; dd = dd * 10; }



if ((fmt == 'g' || fmt == 'G') && e >= -4 && e < precision) 




return fixed_format(d);



d = d * factor;



f = f + fixed_format(d);



if (fmt == 'e' || fmt == 'g')




f = f + "e";



else




f = f + "E";



String p = "000";
   



if (e >= 0) 



{  




f = f + "+";




p = p + e;



}



else



{  




f = f + "-";




p = p + (-e);



}



return f + p.substring(p.length() - 3, p.length());


}


private int width;


private int precision;


private String pre;


private String post;


private boolean leading_zeroes;


private boolean show_plus;


private boolean alternate;


private boolean show_space;


private boolean left_align;


private char fmt;

}

// ------------------------------------------------------------------------------------

// Classe che gestisce la lista di WEB consigliati e permette la connessione

// ------------------------------------------------------------------------------------

class
javaCenterLinks extends Panel implements ActionListener

{


private Applet applet;

private java.awt.List lista;


private String inputLine;


private TextField sito;


public javaCenterLinks(Applet applet)


{



super();



this.applet = applet;



setBackground(Color.lightGray);



setLayout(new BorderLayout());



Panel panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT));

 

Label strTmp = new Label("Lista siti segnalati.      Connessione a :");



sito = new TextField("", 40);



panel.add(strTmp);



panel.add(sito);



add(panel, "North");

 

// ------------------------------------------------------------------------------------



//  Crea la risorsa list in cui verranno inseriti i siti letti dal file links.txt

 

// ------------------------------------------------------------------------------------

                lista = new java.awt.List(20, false);



lista.setFont(new Font("Courier", Font.PLAIN, 10));



lista.setBackground(new Color(0,60,0));



lista.setForeground(new Color(0,255,0));



add(lista, "Center");





Button connetti = new Button("Connetti");



add(connetti, "South");



lista.removeAll();



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



try {

 


// ------------------------------------------------------------------------------------




//  Crea un URL che punta alla “risorsa” file links.txt




// Il file contiene il nome dell’ host e la su descrizione nella forma




// NOME|DESCRIZIONE|




// ATTENZIONE IL CARATTERE ‘|’ e’  ALT+124 (PIPE)

 


// ------------------------------------------------------------------------------------




URL tmpURL = new URL(applet.getDocumentBase(), "links.txt");




DataInputStream cl = new DataInputStream(tmpURL.openStream());




while ((inputLine = new String(cl.readLine())) != null) {

 



// ------------------------------------------------------------------------------------





// Legge  linea dopo linea fino alla fine del file e mediante la classe





// stringTokenizer isola i due “token” che rappresentano





// l’ identificativo del WEB e la sua descrizione

 



// ------------------------------------------------------------------------------------





StringTokenizer database = new StringTokenizer(inputLine, "|");





String address = database.nextToken();





String descrizione = new String(database.nextToken());

 



// ------------------------------------------------------------------------------------





// Li inserisce nella lista dopo aver formattato la linea mediante





// la classe javaCenterForm

 



// ------------------------------------------------------------------------------------





lista.add(new javaCenterForm("%-40s").form(address) + " " + descrizione);




}




cl.close();



} 



catch (IOException exc) { System.out.println(exc.toString());}



catch (Exception exc) { System.out.println(exc.toString());}



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));



 

// ------------------------------------------------------------------------------------



// Registra il pulsante “Connetti” in modo tale che possa essere intercettata



// la pressione di questo. Vedi  actionPerformed()

 

// ------------------------------------------------------------------------------------



connetti.addActionListener(this);


}

 
// ------------------------------------------------------------------------------------


// Intercetta le azioni avvenute sugli oggetti registrati


// mediante la funzione  oggetto.addActionListener(this);

// ------------------------------------------------------------------------------------


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Connetti")) {




setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));




String choiceString = new String(lista.getItem(lista.getSelectedIndex()));






StringTokenizer database = new StringTokenizer(choiceString, " ");




String connessione = database.nextToken();




sito.setText(connessione);




try {

 



// ------------------------------------------------------------------------------------





// Crea una risorsa URL data dal nome del sito





// e si connette aprendo una pagina nuova del brwser

 



// ------------------------------------------------------------------------------------





URL u = new URL(connessione);





applet.getAppletContext().showDocument(u, "_blank");




} catch (MalformedURLException exc) { System.out.println(exc.toString()); }




setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));








}


}


}

· LA CLASSE URL

Una delle classi fondamentali, che abbiamo visto nel modulo precedente,  e’ la classe URL.

La classe URL rappresenta un puntatore ad una risorsa presente su un WEB la quale viene reperita utilizzando l’ Uniform Resource Locator.

Una risorsa potrebbe essere un normalissimo file o directory od un oggetto piu’ complesso come ad esempio un interrogazione su un database.

Un URL normalmente viene suddiviso in due parti 

HTTP://  
 www.bernardotti.al.it
Protocollo 
Risorsa

La prima parte specifica il protocollo mentre la seconda la risorsa.

Esistono diversi costruttori mediante i quali e’ possibile creare una risorsa URL.

Il piu’ semplice e’ il seguente :

URL sunSoft = new URL(“http://www.javasoft.com/”);

Esistono altri costruttori che permettono di specificare le risorse in modo differente, utilizzando anche il numero di porta se necessario.

Ad esempio :

URL sunSoft = new URL(“http”, “www.javasoft.com”, “/index.html”);

e’ equivalente a

URL sunSoft = new URL(“http://www.javasoft.com/index.html”);

Ogni costruttore URL puo’ generare un eccezione legata al protocollo errato o alla risorsa sconosciuta.

L’ eccezione puo’ essere intercettata con il seguente costrutto :

try {


URL sunSoft = new URL(“http://www.javasoft.com/”);

} catch(MalformedURLException e) {  … handler all’ eccezione …}

La classe URL contiene inoltre diversi metodi destinati a ricevere informazioni legate alla URL stessa.

Fate attenzione che non e’ detto che tutte le informazioni debbano essere presenti.

Vediamo i seguenti metodi :

getProtocol()  
Ritorna il protocollo

getHost()  
Ritorna il nome dell’ host

getPort() 
Ritorna il numero della porta o –1 se non e’ stata specificata durante la creazione

getFile() 
Ritorna il nome del file

Alcune volte dopo che e’ stata creata un URL e’ possibile utilizzare il metodo openConnection()  per creare un collegamento tra il programma Java e l’ URL stesso.

Per esempio e’ possibile creare una connessione con un sito, Altavista ad esempio, mediante il codice :

try {


URL urlTmp = new URL("http://www.altavista.digital.com/");

 
URLConnection urlCon = urlTmp.openConnection();

} 

catch (MalformedURLException e) {} 

catch (IOException e) {}

Se la connessione ha avuto successo questa potra’ essere utilizzata per funzioni di lettura e di scrittura.

Molte funzioni legate al reperimento di immagini, suoni, files ecc. necessitano dell’ URL.

Ad esempio :

public Image getImage(URL url) 

public Image getImage(URL url, String name) 

I seguenti metodi mostrano alcuni esempi pratici.

Image image1 = getImage(getCodeBase(), "imageFile.gif");

Image image2 = getImage(getDocumentBase(), "anImageFile.jpeg");

Image image3 = getImage(new URL("http://java.sun.com/graphics/people.gif"));

Esistono due metodi della classe Applet, utilizzati moltissime volte, che permettono di ricavare, in ordine :

1. L’ URL della pagina che chiama l’ applet

2. L’ URL dell’ applet

Le funzioni sono in ordine :

Applet.getDocumentBase()

Applet.getCodeBase()

Come abbiamo appena visto i due metodi sono stati utilizzati nel punto in cui era necessario fornire come argomenti l’URL dell’ host da cui era stato caricato l’ applet.
· LA CLASSE URLConnection

Questa classe contiene molti metodi utili quando si lavora con URL HTTP. 

Fate attenzione che si tratta di una classe astratta e quindi non puo’ essere istanziata direttamente.

Invece di utilizzare un costruttore vedremo come puo’ essere utilizzato il metodo openConnection() della classe URL

La seguente funzione mostra come eseguire la lettura sfruttando la classe URLConnection.

Esempio :

import java.net.*;

import java.io.*;

public class URLConnReadr {

    
public static void main(String[] args) throws Exception {



URL tmpUrl = new URL("http://www.altavista.digital.com/");



URLConnection URLConn = tmpUrl.openConnection();
        

BufferedReader in = new BufferedReader( new InputStreamReader(URLConn.getInputStream()));

        

String inputLine;

        

while ((inputLine = in.readLine()) != null)  System.out.println(inputLine);

        

in.close();

    
}

}
Nella classe URLConnection esistono un grosso numero di metodi e variabili.

Due di queste variabili e due metodi che settano queste variabili sono degni di nota in quanto permettono di eseguire funzioni di input e di output sulla connessione creata.

In pratica le variabili sono :

doOutput

doInput

A seconda del valore che viene settato (true/false) si indica che l’ applet vuole eseguire, in ordine, dell’ output e dell’ input sulla URLConnection.

Queste variabili possono essere settate dai metodi :

void setDoOutput(boolean)

void setDoInput(boolean)

Altri due metodi, uno visto nel codice in alto,  permettono di ricavare rispettivamente un stream di output ed uno di input dall’ URLConnection.

I due metodi sono :

OutputStream getOutputStream()

InputStream getInputStream()

· LA CLASSE InetAddress

Esistono alcune classi  che spesso risultano essere utili come ad esempio la InetAddress la quale permette di creare e registrare degli indirizzi utilizzati da altre classi.

Quest’ ultima classe di fatto non possiede costruttori pubblici ma in compenso dispone di diversi metodi statici che possono essere utilizzati per creare delle istanze della classe.

Tutti i metodi sono statici e devono essere utilizzati nel seguente modo.

InetAddress addr = InetAddress.getByName(“www.javasoft.com”);

InetAddress addr = InetAddress.getLocalHost();

InetAddress addr[] = InetAddress.getAllByName(“www.javasoft.com”);

Le precedenti funzioni generano un UnknownHostException se il sistema non e’ collegato a un DNS.

Per DNS si intende Domain Name Server.

In altre parole il TCP/IP permette di far riferimento agli host di una rete mediante appositi nomi invece di usare l’ indirizzo IP.

In pratica il DNS e’ il metodo che ci permette di riferirci ad un sistema quello che normalmente costituito dal nomeHost.nomeDominio (i vari www.javasoft.com, www.bernardotti.al.it ecc.)

Inoltre la classe InetAddress include numerose variabili e funzioni per memorizzare indirizzi host Internet.

public String  hostName  
Questa variabile contiene il nome dell’ host nella forma www.xx.yy
public int address

L’ indirizzo numerico dell’ host (x.y.z.j)

public String localHostName
Contiene il nome dell’ host locale ovvero quello del computer su cui viene eseguita l’ applicazione.

Dopo questa panoramica sulla classe URL utilizzata nella prima parte del programma vediamo una seconda parte ovvero quella che si interessa dell’ invio di messaggi all’ host.

La classe e’ suddivisa in due parti.

La prima crea la maschera video in cui viene richiesto di inserire l’ email del mittente e il testo del messaggio.

Il server mail utilizzato per l’ invio viene specificato nei parametri della pagina HTML mediante la voce 

<param name=”mailhost” value=”www.bernardotti.al.it”>

La seconda parte e’ quella invece che si interessa della creazione del messaggio e del suo invio.

Come abbiamo gia’ detto esiste una porta specifica, la 25 , che permette di comunicare con il demone mail presente sul server.

Questo non significa che, dopo aver aperto un Socket su quella porta, tutto cio’ che verra’ scritto verra’ inviato come mail.
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I dati scritti su tale socket dovranno essere formattati in un determinato modo per essere considerati un messaggio valido e quindi per essere smistato.

Le informazioni dovrebbero avere la seguente formattazione :

HELO
host mittente

MAIL FROM:  mittente

RCPT TO:  ricevente

DATA

Messaggio  (qualsiasi numero linee)

.

QUIT

Esiste una classe in sun.net.smtp che permette la gestione del messaggio.

Nel nostro modulo riscriveremo completamente la parte che si interessa della creazione e dell’ invio del messaggio in modo tale da vedere in funzione alcune classi legate alla gestione della rete.

· Parte 3 file javaCenter.java

// --------------------------------------------------------------------------------

// Classe che crea il messaggio e lo invia

// In pratica svolge le funzioni della classe sun.net.smtp

// --------------------------------------------------------------------------------

class javaCenterSmtp {

static final int DEFAULT_PORT = 25;

    
static final String EOL = "\r\n"; 

    
protected DataInputStream reply = null;

    
protected PrintStream send = null;

    
protected Socket sock = null;

    
public javaCenterSmtp( String hostid) throws UnknownHostException, IOException {

        

this(hostid, DEFAULT_PORT);

    
}

    
public javaCenterSmtp( String hostid, int port) throws UnknownHostException, IOException {

 

// --------------------------------------------------------------------------------



// Apre un socket sulla porta 25



// La porta 25 e’ relativa al demone di gestione mail

 

// --------------------------------------------------------------------------------

        

sock = new Socket( hostid, port );

        

reply = new DataInputStream( sock.getInputStream() );

        

send = new PrintStream( sock.getOutputStream() );

        

String rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("220")) throw new ProtocolException(rstr);

        

while (rstr.indexOf('-') == 3) {

            


rstr = reply.readLine();

            


if (!rstr.startsWith("220")) throw new ProtocolException(rstr);

        

}

    
}

    
public javaCenterSmtp( InetAddress address ) throws IOException {

        

this(address, DEFAULT_PORT);

    
}

    
public javaCenterSmtp( InetAddress address, int port ) throws IOException {

        

sock = new Socket( address, port );

 

// --------------------------------------------------------------------------------

 

// Apre uno stream di input e uno di output

 

// Mediante quello di output invia le  stringhe contenenti le

 

// formattazioni dei messaggi.

 

// Sulle stream di input legge le repliche.

 

// --------------------------------------------------------------------------------

        

reply = new DataInputStream( sock.getInputStream() );

        

send = new PrintStream( sock.getOutputStream() );

        

String rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("220")) throw new ProtocolException(rstr);

        

while (rstr.indexOf('-') == 3) {

            


rstr = reply.readLine();

            


if (!rstr.startsWith("220")) throw new ProtocolException(rstr);

        

}

    
}

    
public void sendmsg( String from_address, String to_address, String subject, String message ) throws IOException,

 


ProtocolException {

        

String rstr;

        

String sstr;

        

InetAddress local;

        

try {

          


local = InetAddress.getLocalHost();

        

}

        

catch (UnknownHostException ioe) {

          


System.err.println("No local IP address found - is your network up?");

          


throw ioe;

        

}

 

// --------------------------------------------------------------------------------



// Reperisce il nome  del server mail e crea il testo formattato



// Per ogni stringa inviata mediante uno stream di output legge la replica



// utilizzando uno stream d’ input



// --------------------------------------------------------------------------------

        

String host = local.getHostName();

        

send.print("HELO " + host);

        

send.print(EOL);

        

send.flush();

        

rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("250")) throw new ProtocolException(rstr);

        

sstr = "MAIL FROM: " + from_address ;

        

send.print(sstr);

        

send.print(EOL);

        

send.flush();

        

rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("250")) throw new ProtocolException(rstr);



sstr = "RCPT TO: " + to_address;

        

send.print(sstr);

        

send.print(EOL);

        

send.flush();

        

rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("250")) throw new ProtocolException(rstr);



send.print("DATA");

        

send.print(EOL);

        

send.flush();

        

rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("354")) throw new ProtocolException(rstr);

        

send.print("From: " + from_address);

        

send.print(EOL);

        

send.print("To: " + to_address);

        

send.print(EOL);

        

send.print("Subject: " + subject);

        

send.print(EOL);

        

Date today_date = new Date();

        

send.print("Date: " + msgDateFormat(today_date));

        

send.print(EOL);

        

send.flush();

        

send.print("Comment: Unauthenticated sender");

        

send.print(EOL);

        

send.print("X-Mailer: JNet javaCenterSmtp");

        

send.print(EOL);

        

send.print(EOL);

        

send.print(message);

        

send.print(EOL);

       

send.print(".");

        

send.print(EOL);

        

send.flush();

        

rstr = reply.readLine();

        

if (!rstr.startsWith("250")) throw new ProtocolException(rstr);

    
}

// --------------------------------------------------------------------------------


// Chiude il socket utilizzato


// --------------------------------------------------------------------------------

    
public void close() {



try {




send.print("QUIT");




send.print(EOL);




send.flush();




sock.close();



}



catch (IOException ioe) {}

    
}

    
protected void finalize() throws Throwable {

        

this.close();

        

super.finalize()

}

// --------------------------------------------------------------------------------


// Formatta la data del messaggio in modo corretto


// --------------------------------------------------------------------------------

private String msgDateFormat( Date senddate) {

        

String formatted = "hold";

        

String Day[] = {"Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat"};

        

String Month[] = {"Jan", "Feb", "Mar", "Apr", "May", "Jun", "Jul", "Aug", "Sep", "Oct", "Nov", "Dec"};

        

formatted = Day[senddate.getDay()] + ", ";

        

formatted = formatted + String.valueOf(senddate.getDate()) + " ";

        

formatted = formatted + Month[senddate.getMonth()] + " ";

        

if (senddate.getYear() > 99)

            


formatted = formatted + String.valueOf(senddate.getYear() + 1900) + " ";

        

else

            


formatted = formatted + String.valueOf(senddate.getYear()) + " ";

        

if (senddate.getHours() < 10) formatted = formatted + "0";

        

formatted = formatted + String.valueOf(senddate.getHours()) + ":";

        

if (senddate.getMinutes() < 10) formatted = formatted + "0";

        

formatted = formatted + String.valueOf(senddate.getMinutes()) + ":";

        

if (senddate.getSeconds() < 10) formatted = formatted + "0";

        

formatted = formatted + String.valueOf(senddate.getSeconds()) + " ";

        

if (senddate.getTimezoneOffset() < 0)

            


formatted = formatted + "+";

       
 
else

            


formatted = formatted + "-";

        

if (Math.abs(senddate.getTimezoneOffset())/60 < 10) formatted = formatted + "0";

        

formatted = formatted + String.valueOf(Math.abs(senddate.getTimezoneOffset())/60);

        

if (Math.abs(senddate.getTimezoneOffset())%60 < 10) formatted = formatted + "0";

        

formatted = formatted + String.valueOf(Math.abs(senddate.getTimezoneOffset())%60);

        

return formatted;

    
}

}

Questa e’ la classe che si interessera’ fisicamente del messaggio.

La classe che segue invece e’ quella che gestisce la maschera dei dati e che richiama la classe appena vista.

In questa parte ritroviamo le funzioni che settano il gestore di layout e che posizionano gli oggetti come i pulsanti e i campi di testo in cui inserire i dati a video.

· Parte 4 file javaCenter.java

// --------------------------------------------------------------------------------

// Gestisce la maschera dei dati

// --------------------------------------------------------------------------------

class
javaCenterSendMail extends Panel implements ActionListener

{


private javaCenterMSGBox mbox; 


private Applet applet;


private String m_mailhost;


private String m_mailto;


private TextField mailAddress;


private TextArea messageText;


private Button invia;


public javaCenterSendMail(Applet applet, String m_mailhost, String m_mailto)


{



super();



this.applet 
= applet;



this.m_mailhost = m_mailhost;



this.m_mailto 
= m_mailto;



setBackground(Color.lightGray);



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();



setLayout(gridbag);

 

GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

     

javaCenterConstrainer constrainer = new javaCenterConstrainer(this, constraints);

      

constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);



Label strTmp = new Label("Invio messaggi all' host : ");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 0, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



strTmp.setFont(new Font("Dialog", Font.BOLD, 14));





strTmp.setForeground(Color.red);



strTmp = new Label("Vostro Email: ");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 2, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



mailAddress = new TextField("vs@email", 60);



constrainer.constrain(mailAddress, 20, 2, 60, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(mailAddress);



strTmp = new Label("Testo messaggio: ");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 4, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



messageText = new TextArea("", 10, 60);



constrainer.constrain(messageText, 0, 6, 80, 10, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(messageText);



messageText.setFont(new Font("Dialog", Font.BOLD, 12));





messageText.setBackground(new Color(0,60,0));



messageText.setForeground(new Color(0,255,0));



invia = new Button("Invia messaggio");



constrainer.constrain(invia, 0, 18, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.CENTER);



add(invia);



invia.addActionListener(this);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Invia messaggio")) {





String Email = mailAddress.getText();





if(Email.length() < 1) {






mbox = new javaCenterMSGBox(null, "Attenzione", "Inserire la Vs. email");






mailAddress.requestFocus();






return;





}





String Testo = messageText.getText();





if(Testo.length() < 1) {






mbox= new javaCenterMSGBox(null, "Attenzione", "Inserire il testo");






messageText.requestFocus();






return;





}

 



// --------------------------------------------------------------------------------

 



// Controlla che i dati siano stati inseriti e chiama il costruttore

 



// della classe che si interessera’ dell’ invio della mail,

 



// --------------------------------------------------------------------------------





try {






javaCenterSmtp connect = new javaCenterSmtp(m_mailhost);






connect.sendmsg(Email,m_mailto,"Messaggio", Testo);





}





catch(SmtpProtocolException x5)





{






mbox = new javaCenterMSGBox(null, "ERRORE", "Smtp protocol exception - "+ x5.toString());






System.out.println(x5.getMessage());





}





catch (UnknownHostException x1) {






mbox= new javaCenterMSGBox(null, "ERRORE", "Failed to find host - " + m_mailhost +  "- "+ x1.toString());






System.out.println(x1.getMessage());





}





catch (ProtocolException x2) {






mbox= new javaCenterMSGBox(null, "ERRORE", "Some sort of protocol exception -" + x2.toString());






System.out.println(x2.getMessage());





}





catch (IOException x3) {






mbox= new javaCenterMSGBox(null, "ERRORE", "Error reading/writing to socket on " + m_mailhost +  "- "+ x3.toString());






System.out.println(x3.getMessage());





}



}


}


}
Per la gestione della formattazione dei campi e’ stata utilizzata una classe che semplifica l’ utilizzo del gestore di layout GridBagLayout ed una per la visualizzazione dei messaggi temporanei.

Il posizionamento dei vari pulsanti, campi di testo ecc. avverra’ nel seguente modo.

Button cerca = new Button("Cerca");

constrainer.constrain(cerca, 50, 4, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);

add(cerca);

Prima di vedere le classi legate all’ uso della rete utilizzate nei due moduli precedenti riporto queste due classi.

· Parte 5 file javaCenter.java

// --------------------------------------------------------------------------------

// Dialog creata per visualizzare messaggi temporanei

// quali ad esempio segnalazioni di errore.

// Viene creata a partire dalla classe Dialog con il solo

// pulsante OK, che permette di uscirne dopo aver letto il testo.

// --------------------------------------------------------------------------------









class javaCenterMSGBox  extends Dialog  implements ActionListener, WindowListener

{

    
public javaCenterMSGBox(Frame parent, String title, String message)

    
{

        

super(parent, title, true);

        

setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));

        

Label testMsg = new Label(message);

        

add(testMsg);

        

Button ok = new Button("Ok");

        

add(ok);

        

ok.addActionListener(this);

        

addWindowListener(this);

        

setBackground(Color.lightGray);

        

setSize(400, 100);

        

setVisible(true);

    
}

    
public void actionPerformed(ActionEvent e)

    
{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Ok")) 




dispose();

    
}

    
public void windowActivated(WindowEvent event) {}

    
public void windowClosed(WindowEvent event) {}

    
public void windowClosing(WindowEvent event) { dispose(); }

    
public void windowDeactivated(WindowEvent event) {}

    
public void windowDeiconified(WindowEvent event) {}

    
public void windowIconified(WindowEvent event) {}

    
public void windowOpened(WindowEvent event) {}

}

// --------------------------------------------------------------------------------

// Questa classe costituisce una semplificazione per l’ uso

// del gestore di layout GridBagLayout che pur essendo il

// piu’ flessibile e potente e’ anche il piu’ complesso.

// --------------------------------------------------------------------------------

class javaCenterConstrainer  extends Object

{

    
public GridBagConstraints getDefaultConstraints()

    
{

        

return defaultConstraints;

    
}

public Container getDefaultContainer()

    
{

        

return defaultContainer;

    
}

    
public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize)

    
{

        

constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize);

    
}

    
public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, 

 

double yWeight)

    
{

        

constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight);

    
}

    
public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, 

 

double yWeight, int fill)

    
{

        

constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill);

    
}

    
public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, 

 

double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor)

    
{

        

constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor);

    
}

    
public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, 

 

double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding)

    
{

 

constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding);

    
}

public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding, Insets insets)

    
{

 

constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding, insets);

    
}

    
public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize)

    
{

 

constrain(container, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, defaultConstraints.weightx, defaultConstraints.weighty);

    
}

    
public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, 

 

double xWeight, double yWeight)

    
{

        

constrain(container, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, defaultConstraints.fill);

    
}

    
public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, 

 

double xWeight, double yWeight, int fill)

    
{

 

constrain(container, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill,  defaultConstraints.anchor);

    
}

 
public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor)

    
{

 

constrain(container, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, defaultConstraints.ipadx, defaultConstraints.ipady);

    
}

 
public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding)

    
{

 

constrain(container, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding, defaultConstraints.insets);

    
}

 
public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding, Insets insets)

    
{

       

GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

        

constraints.gridx = xPosition;

        

constraints.gridy = yPosition;

        

constraints.gridwidth = xSize;

        

constraints.gridheight = ySize;

        

constraints.fill = fill;

        

constraints.ipadx = xPadding;

        

constraints.ipady = yPadding;

        

constraints.insets = insets;

        

constraints.anchor = anchor;

        

constraints.weightx = xWeight;

        

constraints.weighty = yWeight;

        

((GridBagLayout) container.getLayout()).setConstraints(component, constraints);

    
}

    
public javaCenterConstrainer()

    
{

        

this((Container) null, new GridBagConstraints());

    
}

    
public javaCenterConstrainer(GridBagConstraints constraints)

    
{

        

this((Container) null, constraints);

    
}

    
public javaCenterConstrainer(Container container)

    
{

        

this(container, new GridBagConstraints());

    
}

    
public javaCenterConstrainer(Container container, GridBagConstraints constraints)

    
{

        

super();

        

defaultContainer = container;

        

defaultConstraints = constraints;

    
}

    
public void setDefaultConstraints(GridBagConstraints constraints)

    
{

        

defaultConstraints = constraints;

    
}

    
public void setDefaultContainer(Container container)

    
{

        

defaultContainer = container;

    
}

    
private GridBagConstraints defaultConstraints;

    
private Container defaultContainer;

}

· LA CLASSE Socket

Nella parte che si interessava dell’ invio del messaggio c’era la seguente parte di codice :

sock = new Socket( hostid, port );

reply = new DataInputStream( sock.getInputStream() );

send = new PrintStream( sock.getOutputStream() );

Un socket puo’ essere considerato come il punto di connessione a due vie esistente tra due programmi che girano in rete.

In altre parole un socket e’ la rappresentazione in Java di una connessione TCP.

In pratica quando si vuole eseguire un collegamento ad un sistema in rete si conosce l’ indirizzo di questo.

Mediante il numero di porta e’ possibile richiedere la connessione ad un software specifico che gira su questa macchina.

Nel nostro caso abbiamo utilizzato il socket aperto utilizzando il nome del server mail e la porta 25 (quella del demone mail) per aprire uno stream di output sul quale scrivere i dati relativi al messaggio da inviare.

Come e’ possibile vedere anche dalle due righe di codice appena riportate la fase di scrittura si suddivide in due fasi :

1 apertura del socket sul host + numero di porta

2 apertura in scrittura di uno stream

Come avrete visto gli stream aperti sono di fatto due.

Uno per scriverci i dati del messaggio e l’ altro per leggere le repliche del demone mail.

E’ possibile utilizzare la classe socket per la creazione di software client/server.

Supponiamo che sul server giri un programma relativo ad un gioco che apre un socket su una fatidica porta 2222.

Qualsiasi client potra’ comunicare con tele software aprendo anch’esso un socket utilizzando il nome dell’ host e il numero di porta 2222.

Il software sul sever www.aquilotto.com avra’ la forma :

Socket sock = new Socket(2222);

Sul client invece si avra’ :

Socket sock = new Socket(“www.aquilotto.com”, 2222);

Chiaramente questo e’ il concetto di base in quanto nel caso di una gestione reale multiutente si dovrebbe eseguire un implementazione tramite thread.

· LA CLASSE ServerSocket

Questa classe rappresenta un connessione TCP in attesa di ricezione.

Non appena viene ricevuta una richiesta di connessione la classe ServerSocket restituisce un oggetto Socket.

Ad esempio :

ServerSocket servSock = new ServerSocket(5555);

definisce un server che monitorizza la porta 5555.
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Socket incoming = servSock.accept();

chiede di attendere fino a che un client non si connettera’ alla porta 5555.

A quel punto il metodo accept ritornera’ restituendo un socket che potra’ essere utilizzato per la comunicazione con il client.

Vediamo ora un’ altra parte del codice che risultera’ interessante per il fatto che mostra l’ utilizzo di risorse URL relative ai maggiori motori di ricerca.

Normalmente per fare ricerche e’ necessario connettersi ad un determinato motore di ricerca.

La seguente parte di codice mostra una maschera in cui viene richiesto di inserire i dati da ricercare e il motore su cui eseguire la ricerca.

Una delle migliorie apportate nella versione 1.1 del JDK e’ che la classe ServerSocket e la classeSocket non sono piu’ definite come final percui possono essere estese.

Il seguente esempio mostra una possibilita’ fornita con la versione 1.1.

class SSLServerSocket extends ServerSocket {

    ...

    public Socket accept () throws IOException

    {


SSLSocket s = new SSLSocket (certChain, privateKey);


// create an unconnected client SSLSocket, that we'll


// return from accept


implAccept (s);


s.handshake ();


return s;

    }

    ...

}

class SSLSocket extends java.net.Socket {

    ...

    public SSLSocket(CertChain c, PrivateKey k) {


super();


...

    }

    ...

}

· Parte 6 file javaCenter.java

class
javaCenterSearch extends Panel implements ActionListener

{


private Applet applet;


private TextField tf;


private Choice c;


private URL tmpURL;


public javaCenterSearch(Applet applet)


{



super();



this.applet 
= applet;

 

GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

     

javaCenterConstrainer constrainer = new javaCenterConstrainer(this, constraints);

      

constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();



setLayout(gridbag);



Label strToSearch = new Label("Ricerca su motore :");



constrainer.constrain(strToSearch, 0, 2, 25, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strToSearch);



c = new Choice();



constrainer.constrain(c, 25, 2, 25, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(c);

 

c.addItem("1Blink");

 
        
c.addItem("AlCanSeek");

 
        
c.addItem("AliWeb");

 
        
c.addItem("AltaVista");

 
          
c.addItem("AskJeeves");

 
        
c.addItem("Cade Brazil");

 
        
c.addItem("Canada");

 
        
c.addItem("Cari Malaysia");

 
        
c.addItem("Claymont");

 
        
c.addItem("Cyber411");

 
        
c.addItem("Dewa");

 
        
c.addItem("Excite");

 
        
c.addItem("Euroseek");

 
        
c.addItem("Goo Japan");

 
        
c.addItem("Goto");

 
        
c.addItem("Highway61");

 
        
c.addItem("Hotbot");

 
        
c.addItem("Ilse");

 
        
c.addItem("Infoseek");

 
        
c.addItem("Identify");

 
        
c.addItem("KHOJ");

 
        
c.addItem("Liszt");

 
        
c.addItem("Lycos");

 
        
c.addItem("Mamma");

 
        
c.addItem("Magellan");

 
        
c.addItem("Metacrawler");

 
        
c.addItem("NZSearch");

 
        
c.addItem("OneKey");

 
        
c.addItem("Oomph! Korea");

 
        
c.addItem("Senrigan Japan");

 
        
c.addItem("Savvy Search");

 
        
c.addItem("Scrubtheweb");

 
        
c.addItem("Search");

 
        
c.addItem("SearchUK");

 
        
c.addItem("Snap");

 
        
c.addItem("Starting Point");

 
        
c.addItem("UkDirectory");

 
        
c.addItem("WebCrawler");

 
        
c.addItem("WebSitez");

 
        
c.addItem("Whatuseek");

 
        
c.addItem("Yahoo");

 
        
c.addItem("100Hot");



tf = new TextField("", 50);



constrainer.constrain(tf, 0, 4, 50, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(tf);



Button cerca = new Button("Cerca");



constrainer.constrain(cerca, 50, 4, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cerca);



Label cvs = new Label("Inserire gli argomenti da cercare separati da spazi o da '+'. Gli spazi vengono sostituiti ");



constrainer.constrain(cvs, 0, 6, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cvs = new Label("automaticamente dai '+' i quali servono di congiunzione come clausole AND per ricerche con");



constrainer.constrain(cvs, 0, 7, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cvs = new Label(" piu' argomenti. Ad esempio se si desidera cercare le pagine che hanno le parole GIOCHI, ");



constrainer.constrain(cvs, 0, 8, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cvs = new Label("DOWNLOAD e FREEWARE si potra' scrivere : +GIOCHI+DOWNLOAD+FREEWARE");



constrainer.constrain(cvs, 0, 9, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cvs = new Label("Verranno reperite tutte le pagine in cui compaiono TUTTE TRE le parole.");



constrainer.constrain(cvs, 0, 10, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cvs = new Label("Potrete anche inserire gli argomenti nel seguente modo : GIOCHI DOWNLOAD FREEWARE");



constrainer.constrain(cvs, 0, 11, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cvs = new Label("Il numero massimo di argomenti dipende dal limite stabilito dal motore di ricerca selezionato.");



constrainer.constrain(cvs, 0, 12, 80, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(cvs);



cerca.addActionListener(this);



setBackground(Color.lightGray);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String choiceString;



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Cerca")) {

            

String s = "";

            


String s1 = tf.getText();


        

String s2 = "";




s2 = s1.replace(' ', '+');




tf.setText(s2);




s = c.getSelectedItem();




if(s == "Cade Brazil")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://busca.cade.com.br/scripts/engine.exe?p1=" + tf.getText() + "&p2=1&p3=1";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.cade.com.br/";




if(s == "Euroseek")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.euroseek.net/query?iflang=uk&query=" + tf.getText() + "&domain=world&lang=world";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.euroseek.net/page?ifl=uk";




if(s == "Cari Malaysia")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://206.184.233.23/cariurl.cgi?" + tf.getText();


            else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.cari.com.my/";




if(s == "Oomph! Korea")





if(tf.getText().length() > 0)


                s1 = "http://www.oomph.net/~dasen21/dasencgi/brief.cgi?v_db=1&v_userid=158&v_query=" + tf.getText() + "&v_hangul=1&v_expert=Search";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.oomph.net/";




if(s == "Goo Japan")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.goo.ne.jp/default.asp?MT=" + tf.getText() + "&SM=MC&WTS=ntt&DE=2&DC=10&_v=2";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.goo.ne.jp/";




if(s == "1Blink")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.1blink.com/search.cgi?q=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.1blink.com/";




if(s == "Savvy Search")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://williams.cs.colostate.edu:1969/nph-search?KW=" + tf.getText() + "&classic=on&t1=x&t2=x&t3=x&t4=x&t5=x&t6=x&t7=x&t8=x&t9=x&t10=x&Boolean=AND&Hits=10&Mode=MakePlan&df=normal&AutoStep=on";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.cs.colostate.edu/~dreiling/smartform.html";




if(s == "Canada")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://results.canada.com/search/search.asp?RG=world&SM=must%3Awords&QRY=" + tf.getText() + "&PS=10&DT=1&GO.x=30&GO.y=8";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.canada.com/";




if(s == "KHOJ")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.khoj.com/bin/khoj_search?searchkey=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.khoj.com/";




if(s == "AliWeb")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.aliweb.com/form2.pl?query=" + tf.getText() + "&showdescription=on&titlefield=on&descriptionfield=on&keywordfield=on&urlfield=on&hits=20&domain=&searchtype=Whole+Word&types=Any";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.aliweb.com/";




if(s == "Liszt")





if(tf.getText().length() > 0)


                



s1 = "http://www.liszt.com/lists.cgi?word=" + tf.getText() + "&junk=s&an=all";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.liszt.com/";




if(s == "Byte")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.byte.com/search?queryText=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.byte.com/";




if(s == "AlCanSeek")





if(tf.getText().length() > 0)


                



s1 = "http://www.alcanseek.com/acgibin/find.cgi?" + tf.getText() + "=01";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.alcanseek.com/";




if(s == "Claymont")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.claymont.com/cgi-bin/htsearch?config=htdig&restrict=&exclude=&method=and&format=builtin-long&words=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.claymont.com/";




if(s == "Cyber411")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.cyber411.com/cgi-bin/nph-search.cgi?AV=on&DN=on&EX=on&GX=on&G2=on&HB=on&LS=on&LY=on&MG=on&NL=on&PS=on&SC=on&TS=on&WC=on&WU=on&YH=on&query=" + tf.getText() + "&timeout=30&connects=5";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.cyber411.com/";




if(s == "OneKey")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.onekey.com/search/search.cgi?query=" + tf.getText() + "&logic=or&max_hits=10";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.onekey.com/";




if(s == "NZSearch")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.nzsearch.com/cgi-localbin/nzsearch.cgi?search=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.nzsearch.com/";




if(s == "UkDirectory")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.ukdirectory.com/datafiles/alphasearch.cgi?searchbox=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.ukdirectory.com/";




if(s == "SearchUK")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.searchuk.com/cgi-bin/search?search=" + tf.getText() + "&z=0&y=1&w=0&g=0&r=&ru=&n=3";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.searchuk.com/";


        if(s == "100Hot")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.100hot.com/cgi-bin/main_search.cgi?query=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.100hot.com/";




if(s == "Starting Point")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.stpt.com/cgi-bin/pwrsrch/altavista.cgi?query=" + tf.getText() + "&search=web";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.stpt.com/";




if(s == "AltaVista")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.altavista.digital.com/cgi-bin/query?pg=q&what=web&fmt=.&q=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.altavista.digital.com/";




if(s == "WebSitez")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://search.websitez.com/search.cgi?key=" + tf.getText() + "&search=1&type=1&submit1=Find";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.WebSitez.com/";




if(s == "Dewa")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.dewa.com/cgi-bin/search.cgi?k=" + tf.getText() + "&b=o";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Dewa.com/";




if(s == "AskJeeves")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.askjeeves.com/AskJeeves.asp?ask=" + tf.getText() + "&qSource=0&site_name=Jeeves&metasearch=yes";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.AskJeeves.com/";




if(s == "Goto")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.goto.com/d/search/;$sessionid$H4EWPLIAAAYTFQFIEENQPUQ?Keywords=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)










s1 = "http://www.Goto.com/";




if(s == "Scrubtheweb")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.scrubtheweb.com/cgi-bin/search.cgi?action=Search&cat=All&searchtype=all&keyword=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Scrubtheweb.com/";




if(s == "Identify")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.identify.com/identify.cgi?w=" + tf.getText() + "&st=p";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Identify.com/";




if(s == "Metacrawler")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.metacrawler.com/crawler?general=" + tf.getText() + "&method=0&target=&region=0&rpp=20&timeout=5&hpe=10";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Metacrawler.com/";




if(s == "Magellan")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.mckinley.com/search.gw?search=" + tf.getText() + "&c=web&look=magellan";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.mckinley.com/";




if(s == "Whatuseek")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://seek.whatuseek.com/cgi-bin/seek.alpha.go?db=db&defcmd=find&disp=all&grsz=0&proximity=rank&suffixproc=off&thesaurus=0&arg=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Whatuseek.com/";




if(s == "Highway61")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://207.226.255.65/nph-seek.cgi?string=" + tf.getText() + "&bool=and&new_wins=on&speed=reasonable&hits=lots&yahoo_cats=on&armadillo=5&s=wwwyx&dom=2&c=73701";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Highway61.com/";




if(s == "Mamma")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.mamma.com/cgi-bin/parsearch2?lang=1&timeout=6&qtype=0&query=" + tf.getText() + "&summaries=on";





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Mamma.com/";




if(s == "Ilse")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.ilse.com/?COMMAND=search_for&LANGUAGE=NL&ANDOR=OR&EXTRACT=short&SEARCH_FOR=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Ilse.com/";




if(s == "Yahoo")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://search.yahoo.com/search?p=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Yahoo.com/";




if(s == "Infoseek")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.infoseek.com/Titles?qt=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Infoseek.com/";




if(s == "Hotbot")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.hotbot.com/default.asp?MT=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Infoseek.com/";




if(s == "Lycos")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.nl.lycos.de/cgi-bin/pursuit?adv=0&cat=lycos&npl=matchmode%253Dand%2526adv%253D1&query=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Lycos.com/";




if(s == "WebCrawler")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://webcrawler.com/cgi-bin/WebQuery?searchText=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.WebCrawler.com/";




if(s == "Snap")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://home.snap.com/search/directory/results/1,61,home-0,00.html?category=0-0-WW&keyword=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Snap.com/";




if(s == "Excite")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://search.excite.com/search.gw?trace=1&look=excite_netscape_us&sorig=netscape&search=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Excite.com/";




if(s == "Search")





if(tf.getText().length() > 0)






s1 = "http://www.search.com/Infoseek/1,135,0,0200.html?QUERY=" + tf.getText();





else






if(tf.getText().length() < 1)







s1 = "http://www.Search.com/";




try




{





tmpURL = new URL(s1);




}




catch(MalformedURLException ex)




{





System.out.println("Bad URL: " + tmpURL);




}




applet.getAppletContext().showDocument(tmpURL, "lower");



}


}


}
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Questa parte assume un notevole interesse in quanto dalla fusione di tre moduli presenti in questo programma potrebbero nascere delle idee interessanti.

Ad esempio un’ altra funzione che vedremo e’ una che permette di analizzare delle strutture di pagine HTML indicando quelle che contengono parole o frasi specificate.

Programmando questo modulo in modo tale che l’ analisi la faccia su pagine ritornate dai motori di ricerca su indicati si potrebbe creare un programma che invia automaticamente una mail a tutti gli indirizzi email trovati sulle pagine restituite dai motori di ricerca contenenti  argomenti da noi richiesti.

Ad esempio potrei richiedere ad Altavista un elenco delle pagine legate alle gioiellerie.

Analizzando queste potrei trovare le mailto: specificate e utilizzare queste per inviare dei messaggi standard (ad esempio pubblicitari … non bastavano i bombardamenti di depliant pubblicitari nella buca delle lettere !).

Vediamo ora un'altra parte del programma che utilizza una classe legata al protocollo FTP.

Tale classe e’ presente nel package sun.net.ftp.Notate che in sun.net esistono anche le classi per la gestione di protocolli come ad esempio nntp che si interessa della gestione dei news groups.

Se non si trova documentazione il modo piu’ semplice e’ quello di far installare al sistema di sviluppo i sorgenti delle classi e … buon divertimento !

Il modulo crea una maschera sulla quale viene richiesto l’ indirizzo FTP da utilizzare per la connessione.

Altri campi si interesseranno di accettare il nome della directory in cui andare e il nome del programma da prelevare.

· Parte 7 file javaCenter.java

class javaCenterFTP extends Panel implements ActionListener

{


private TextField server = null;


private TextField directory = null;


private TextField fFile = null;


private TextArea lsMessage = null;


private Button bServer;


private Button download;


private Button chDir;

    
private FtpClient fcAluFtp=new FtpClient();

    
private TelnetInputStream tisList=null;

    
private TelnetInputStream tisGet=null;

    
private TelnetOutputStream tosPut=null;


public
javaCenterFTP(String ftpServer)


{



super();

        

GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

     

javaCenterConstrainer constrainer = new javaCenterConstrainer(this, constraints);

      

constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();



setLayout(gridbag);



Label strTmp = new Label("Server   :");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 5, 11, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



server = new TextField(ftpServer, 40);



constrainer.constrain(server, 11, 5, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(server);



bServer = new Button("Connetti");



constrainer.constrain(bServer, 51, 5, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(bServer);



strTmp = new Label("Directory:");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 6, 11, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



directory = new TextField("/pub", 40);



constrainer.constrain(directory, 11, 6, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(directory);



chDir = new Button("CHDIR");



constrainer.constrain(chDir, 51, 6, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(chDir);



strTmp = new Label("File     :");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 7, 11, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



fFile = new TextField("", 40);



constrainer.constrain(fFile, 11, 7, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(fFile);



download = new Button("Preleva");



constrainer.constrain(download, 51, 7, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(download);



strTmp = new Label("Output");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 9, 8, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



lsMessage = new TextArea(10, 80);



constrainer.constrain(lsMessage, 0, 10, 80, 10, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(lsMessage);



lsMessage.appendText("Attesa per connessione ...");



bServer.addActionListener(this);



chDir.addActionListener(this);



download.addActionListener(this);


}


private void openFtpServer(String ftpServer){

    

try{

        


if(fcAluFtp.serverIsOpen())



fcAluFtp.closeServer();

           


fcAluFtp.openServer(ftpServer);

            


lsMessage.appendText(fcAluFtp.getResponseString());

            


fcAluFtp.login("anonymous","flavio@bernardotti.al.it");

           


lsMessage.appendText(fcAluFtp.getResponseString());

           


fcAluFtp.binary();

           


lsMessage.appendText(fcAluFtp.getResponseString());

       

} catch (java.io.IOException e){

           


lsMessage.appendText("Error: "+e.getMessage());

       

}



lsMessage.appendText("\r\n");

   
}

    
private void chDir(String cdDirectory) {

    

try{

       


if (!fcAluFtp.serverIsOpen()){

            



lsMessage.appendText("Errore: Il serve non e' aperto");

                


return;

            


}

            


fcAluFtp.cd(cdDirectory);

            


lsMessage.appendText(fcAluFtp.getResponseString());

        

} catch (java.io.IOException e){

            


lsMessage.appendText("Error: "+e.getMessage());

        

}



lsMessage.appendText("\r\n");

    
}

    
private void ls() 

    
{

     

int i;

        

byte inBytes[]=new byte[1024];

        

try{

        


if (!fcAluFtp.serverIsOpen()){

            



lsMessage.appendText("Errore: Il serve non e' aperto");

                


return;

            


}

            


tisList=fcAluFtp.list();

            


lsMessage.appendText(fcAluFtp.getResponseString());

            


while((i=tisList.read(inBytes))!=-1)

                


lsMessage.appendText(new String(inBytes,0));

        

} catch (java.io.IOException e){

            


lsMessage.appendText("Error: "+e.getMessage());

        

}



lsMessage.appendText("\r\n");

    
}

    
private void getFile(String getRemoteFile){

      

FileOutputStream        fos;

        

int i;

       
 
byte inBytes[]=new byte[1024];

        

try{

        


if (!fcAluFtp.serverIsOpen()){

            



lsMessage.appendText("Errore: Il serve non e' aperto");

                


return;

            


}

           


if (getRemoteFile == ""){

            



lsMessage.appendText("Errore: Omesso il nome del file");

                


return;

            


}

            


tisGet=fcAluFtp.get(getRemoteFile);

            


lsMessage.appendText(fcAluFtp.getResponseString());

            


fos=new FileOutputStream(new File(getRemoteFile));

            


while((i=tisGet.read(inBytes))!=-1)

            



fos.write(inBytes);

           


fos.close();

            


lsMessage.appendText("--- OK ---");

        

} catch (java.io.IOException e){

            


lsMessage.appendText("Error: "+e.getMessage());

        

}



lsMessage.appendText("\r\n");


}

    
private void closeFtpServer(){


    
try{

        


if (!fcAluFtp.serverIsOpen())

            



return;

            


fcAluFtp.closeServer();

        

} catch (java.io.IOException e){

            


lsMessage.appendText("Errore: "+e.getMessage());

        

}

    
}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("CHDIR")) {    




chDir(directory.getText());

            


ls();



} else 




if(selected.equals("Connetti")) {





openFtpServer(server.getText());


            


ls();




} else





if(selected.equals("Preleva")) 

                
getFile(fFile.getText());


}                


}

I metodi appena visti utilizzano quelli della classe sun.net.ftp per eseguire la connessione al server FTP, per eseguire la navigazione sulle directory del sistema e per prelevare i files.

Come potete vedere a seguito di una richiesta di cambio directory viene eseguita anche una DIR (ls) in modo tale da mostrare i contenuti del nuovo posizionamento.

Avrete notato che l’ output ricevuto tramite uno stream TELNET viene visualizzato dentro ad una TextArea ovvero ad un campo di edit multiriga che viene adibito, nel programma, a maschera di visualizzazione dei dati che giungono dall’ host a cui si e’ connessi.

Il programma utilizza sempre il LOGIN “anonymous” e la mia EMAIL come password in quanto si suppone che ci si voglia connettere a sistemi pubblici che normalmente si attengono a questo sistema.

Se vi interessa effettuare il login su host con LOGIN, e quindi PASSWORD, dedicate potete modificare il programma aggiungendo alla maschera di inserimento dei dati anche il campo per contenere il primo dato e un altro per contenerci la password.

fcAluFtp.login("anonymous","flavio@bernardotti.al.it");
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Il precedente codice dovra’ essere modificato in modo tale che gli argomenti diventino quelli letti dai campi aggiunti.

Per gestire un flusso di dati si in input che in output viene utilizzato uno stream Telnet.

Uno stream Telnet puo’ essere ottenuto utilizzando le apposite classi sun.net.

Difatti sono presenti le classi TelnetOutputStream e TelnetInputStream per gestire flussi di dati.

La classe FTP dispone inoltre di metodi per settare le comunicazioni in modo ascii o binario.

L’ ultima parte del programma permette di creare una connessione ad un URL specificata mediante l’ argomento firstpage nel modulo HTML e di creare un elenco di pagine ricavate dall’ analisi alla ricerca delle parole o delle frasi specificate.

A partire dalla pagina specificata viene ripercorso tutto l’ albero sottostante delle pagine HTML.

· Parte 8 file javaCenter.java

class 
javaCenterSHost extends Panel implements ActionListener, ItemListener, Runnable

{

  
private int hits = 0;

  
private int maxhits = 40;

  
private String indexpage = new String();

  
private String criteria;

  
private URL baseurl = null;

  
private Thread th = null;

  
private Checkbox checkbox1;

  
private Checkbox checkbox2;

  
private Checkbox checkbox3;

  
private TextField textfield1;

  
private Vector allUrls = new Vector();

  
private Button button1;

        
private java.awt.List tmpLista;

  
private Applet applet;

  
private TextArea messaggi;


public javaCenterSHost(String m_firstpage, Applet applet)


{



super();



this.applet = applet;



baseurl = applet.getDocumentBase();



setLayout(new BorderLayout());

    

indexpage = m_firstpage;

    

Panel panel = new Panel();

    

panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));



Label strTmp = new Label("Riporta pagine con");



criteria = "qualsiasi parola";



checkbox1 = new Checkbox("qualsiasi parola");



checkbox1.setFont(new Font("Dialog", 0, 10));



checkbox2 = new Checkbox("tutte le parole");



checkbox2.setFont(new Font("Dialog", 0, 10));



checkbox3 = new Checkbox("frasi");



checkbox3.setFont(new Font("Dialog", 0, 10));



checkbox1.setState(true);



checkbox1.addItemListener(this);    




checkbox2.addItemListener(this);    




checkbox3.addItemListener(this);    




panel.add(strTmp);



panel.add(checkbox1);



panel.add(checkbox2);



panel.add(checkbox3);



add(panel, "North");

    

panel = new Panel();

    

panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));



strTmp = new Label("Parole (separate da virgole) :");



textfield1 = new TextField("", 40);    




button1 = new Button("Cerca");



panel.add(strTmp);



panel.add(textfield1);



panel.add(button1);



add(panel, "Center");



button1.addActionListener(this);

    

panel = new Panel();

    

panel.setLayout(new GridLayout(2,1));

                

tmpLista = new java.awt.List(7, false);

        

tmpLista.setForeground(new Color(0,255,0));

        

tmpLista.setBackground(new Color(0,60,0));

                

tmpLista.addItemListener(this);     



messaggi = new TextArea(5, 30);

                

panel.add(tmpLista);



panel.add(messaggi);

                

tmpLista.addItemListener(this);     

    

add(panel, "South");


}

  
public void stop()

  
{

    

th = null;

  
}

  
public void run()

  
{

         

register(indexpage );

         

Search(textfield1.getText() , criteria , indexpage );

         

stopThread();

  
}

  
public void  startThread()

  
{

    

if( th != null ){

        


th.stop();

            


th = null;



}

        

th = new Thread( this );

        

th.start();

  
}

  
public void stopThread()

  
{

         

button1.setLabel( "Cerca" );

         

messaggi.appendText("Nessuna altra pagina trovata.\r\n");

        

messaggi.appendText("Eseguite un doppio click  su un eventuale url trovato.\r\n");

         

if( th != null )

         

{

             


try{ th.stop(); }catch( Exception e ){}

             


th = null;

         

}

  
}

  
void Search( String search, String criteria, String url )

  
{

       

String content = "";

       

try{

        


content = readURL( url );

       

} catch( Exception e ) { return; }

       

Enumeration links = parseLinks( content );

       

messaggi.appendText("Ricerca su " + url + " di " + search + " (" + criteria + ")\r\n");

       

if(criteria.equalsIgnoreCase( "qualsiasi parola" ) && matchAny( search, content ) )

           


report( url );

       

else 

       


if( criteria.equalsIgnoreCase( "tutte le parole" ) && matchAll( search, content ) )

           



report( url );

       


else 

       



if( criteria.equalsIgnoreCase( "frasi" ) && matchPhrase( search, content ) )

           




report( url );

    

while( links.hasMoreElements() ) 

        


Search( search, criteria,  (String)links.nextElement() );

  
}

  
boolean matchAny( String search, String content )

  
{

    

String s = search.toLowerCase();

        

String c = content.toLowerCase();

        

StringTokenizer tok = new StringTokenizer( s , ", " , false );

        

while( tok.hasMoreTokens() ){

        


if( c.indexOf( tok.nextToken() ) != -1 ) 

            



return true;

        

}

        

return false;

  
}

  
boolean  matchAll( String search, String content )

  
{

    

String s = search.toLowerCase();

        

String c = content.toLowerCase();

        

StringTokenizer tok = new StringTokenizer( s , ", " , false );

        

int count = tok.countTokens();

        

while( tok.hasMoreTokens())

        

if( c.indexOf( tok.nextToken() ) != -1 ) 

                    

count--;

        

return( count == 0 );

  
}

  
boolean  matchPhrase( String search, String content )

  
{

        

String s = search.toLowerCase().trim();

        

String c = content.toLowerCase();

        

if( c.indexOf( s ) != -1 )

            


return true;

        

else

            


return false;

 
}

  
void report( String url )

  
{

    

try{

        


URL u = new URL( baseurl , url );

            


tmpLista.addItem( u.toString() );

            


this.hits++;

            


if( this.hits >=  this.maxhits ) 

            



stopThread();

        

} catch( Exception e ){}

  
}

  
Enumeration parseLinks( String content )

  
{

    

String searchfor[] = { " href" , " src" };

        

String delim = "";

        

String look = content.toLowerCase();

        

Vector foundurls = new Vector();

        

int i, j , k, chi1, chi2;

        

String tmp = "";

        

k = 0;

        

while(  k < searchfor.length ) {

        


i = j = 0;

            


delim = searchfor[ k ];

            


try{

            



while( ( j = look.indexOf( delim , j )) != -1 ) {

                



for( i = ( j + delim.length() ) ; ( look.charAt( i ) == ' ' ||  look.charAt( i ) == '=' || look.charAt( i ) == '\"' ) && i < look.length(); i++ );

                 



chi1 = content.indexOf( " "  , i );

                    



chi2 = content.indexOf( "\"" , i );

                    



if( chi1 < 0 ) chi1 = 0;

                    



if( chi2 < 0 ) chi2 = 0;

                    



tmp = content.substring( i , Math.min( Math.min( chi1 , content.length() ) , Math.min( chi2 , content.length() )));

                    



if( checkURL( tmp ) ) {

                     




messaggi.appendText("Ricerco links " + tmp + "\r\n");

                        




foundurls.addElement( tmp );

                    



}

                   



j = i;

                


}

             


}catch( StringIndexOutOfBoundsException strbx ){}

             


k++;

      

}

        

return foundurls.elements();

  
}


private boolean checkURL( String ustr )

  
{

        

try{

       


if( isRegistred( ustr ) ) 

            



return false;



   
URL turl = new URL( applet.getDocumentBase() , ustr );


  

if(!turl.getHost().equalsIgnoreCase( baseurl.getHost())) 





return false;

            


if(  ustr.charAt( 0 ) == '#' ) 

                


return false;

            


if( ! checkSuffix( ustr ) ) 

                


return false;

        

} catch( Exception uex ) { return false; }

        

register( ustr );

        

return true;

  
}

  
private void register( String ustr )

  
{

    

if(ustr.indexOf( "#" ) != -1) 

         


allUrls.addElement( cleanLink(ustr));

        

allUrls.addElement( ustr );

  
}

  
boolean isRegistred( String ustr )

  
{

    

return( allUrls.contains( cleanLink( ustr ) ) );

  
}

  
boolean checkSuffix( String url )

  
{

    

String ustr = "";

        

if( url.indexOf( "#" ) != -1 || url.indexOf( "?" ) != -1 ) 

        


ustr = cleanLink( url );

       

else 

            


ustr = url;

        

ustr = ustr.toLowerCase();

        

if(!(ustr.endsWith( ".html" ) || ustr.endsWith( ".htm" ) ||

             


ustr.endsWith( ".txt" )  || ustr.endsWith( ".java" )||

             


ustr.endsWith( ".asp" )  || ustr.endsWith( ".pl" )  ||

             


ustr.endsWith( ".cgi" )  || ustr.endsWith( ".shtml" ))) {

           


return false;

         

}

         

return true;


}

  
String cleanLink( String url )

  
{

         

if( url.indexOf( "#" ) != -1 )

         


return url.substring( 0 , url.indexOf( "#" ) );

         

else 

         


if( url.indexOf( "?" ) != -1 )

            



return url.substring( 0 , url.indexOf( "?" ) );

         

return url;

  
}

  
String readURL( String filename ) throws java.lang.Exception

  
{

    

DataInputStream is      = null;


    
URL filepath            = null;

        

String filecontents     = "";

        

String line             = "";

        

filepath = new URL( applet.getDocumentBase() , filename );

        

is = new DataInputStream( new BufferedInputStream( filepath.openStream() ) );

        

while( true ) {

        


line = is.readLine();

            


if( line == null ) 

            



break;

            


filecontents += line;

        

}

        

is.close();

       

return filecontents;

  
}

  
String skipspace( String str )

  
{

    

int i = 0;

        

StringBuffer nstr = new StringBuffer();

        

while( i < str.length() ) {

        


if( str.charAt( i ) != ' ' ) 

        



nstr.append( str.charAt( i ) );

        


i++;

    

}

        

return nstr.toString();

  
}

  
public void  actionPerformed(ActionEvent ev)

  
{



String selection = ev.getActionCommand();



if(selection.equals("Cerca")) {


   

if(skipspace(textfield1.getText() ).equals("")) 





return;

                        

tmpLista.removeAll();


   

allUrls.removeAllElements();


   

button1.setLabel("Stop");

            


startThread();



} else 

            


stopThread();


}


public void itemStateChanged(ItemEvent e)


{



Object item = e.getSource();


 
if(item == tmpLista) {

    


try{

                       
 

applet.getAppletContext().showDocument( new URL( tmpLista.getSelectedItem() ) , "_blank" );

    


} catch( Exception ex ){}



} else   






if(item == checkbox1 ) {





checkbox2.setState( false );





checkbox3.setState( false );





messaggi.appendText("Settato criterio a QUALSIASI PAROLA\r\n");





criteria = checkbox1.getLabel().toLowerCase();




} else 





if(item == checkbox2 ) {






checkbox1.setState( false );






checkbox3.setState( false );






criteria = checkbox2.getLabel().toLowerCase();






messaggi.appendText("Settato criterio a TUTTE LE PAROLE\r\n");





} else 






if(item == checkbox3 ) {







checkbox1.setState( false );







checkbox2.setState( false );







criteria = checkbox3.getLabel().toLowerCase();







messaggi.appendText("Settato criterio a FRASI\r\n");






}

  
}

}

L’ esempio visto ‘ costituito da 8 pezzi.

Dato che nella versione 1.2 del JDK e’ stata inserita un’ altra classe List la dichirazione List del AWT creava un errore di ambiguita’.

Per sopperire al problema la dichiarazione, dove serve e’ stata fatta con :

java.awt.List lista = new java.awt.List(10, false);

L’ applet puo’ essere compilato sia con il JDK 1.1 (o con 1.2) oppure con il compilatore Microsoft 1.12 (anche con la 6.0).

· GESTIONE ECCEZIONI

Nelle argomentazioni viste precedentemente abbiamo utilizzato l’ intercettazione delle eccezioni che potevano essere generate dall’ utilizzo delle varie classi.

Vediamo ora di approfondire il discorso in quanto l’ argomento ricopre un ruolo molto importante.

Avevamo accennato, parlando delle URL, ad un eccezione che veniva generato nel caso in cui si verificava l’ impossibilita’ di accedere, per problemi di errata definizione del formato, ad una risorsa.

L’ eccezione in questione era la MalformedURLException.

Nei package in cui sono presenti le classi viste sono definite altre eccezioni che ci risultano utili per l’ identificazione degli inconvenienti legati all’ uso di questi packages.

Vediamone un elenco con a fianco i significati :

ECCEZIONE


CAUSA
BindException

Dovuto all’ impossibilita’ (porta gia’ in uso) di collegare il socket

ConnectException

Rifiuto della connessione da parte del socket remoto

MalformedURLException

Interpretazione errata del URL

NoRouteToHostException

Blocco da parte di un firewall. Impossibilita’ di raggiungere l’ host.

ProtocolException

Errore nel protocollo del socket

SocketException

Eccezione del socket

UnknownHostException

Errore di risoluzione del nome host.

UnknownServiceException

La connessione non supporta il servizio

Nel package sun.net invece ritroviamo le seguenti eccezioni

ECCEZIONE


CAUSA
TelNetProtocolException
Errore del protocollo telnet

SmtpProtocolException

Errore nel protocollo smtp

FtpLoginException

Errore accedendo al server FTP

FtpProtocolException

Errore del protocollo FTP

NntpProtocolException

Errore del protocollo Nntp

Inizialmente, quando parlavamo della struttura della rete, avevamo visto la definizione del protocollo UDP e avevamo anche detto che esisteva una serie di classi che erano apposite per tale protocollo.

Si trattava delle classi per i datagrammi.

· LA CLASSE DATAGRAMMA

Inizialmente avevamo detto che i datagrammi vengono utilizzati per inviare in modo indipendente dei pacchetti di dati da un applicazione ad un'altra senza garantirne l’ arrivo.

I pacchetti di dati inviati tramite datagrammi in genere sono indipendenti.

Per fare un esempio pratico vediamo due moduli, uno per il server e uno per il client, che permettono di inviare le informazioni degli utenti collegati ad un sistema Unix.

Supponiamo che esista un programma che a tempi regolari esegua un who (istruzione Unix per vedere l’ elenco degli utenti collegati al sistema) e che scriva i dati in un file denominato users.txt.

Il programma server dovra’ attendere una richiesta di invio di un datagramma da parte di un software client e dovra’ inviare il contenuto del file.

import java.io.*;

import java.net.*;

import java.util.*;

public class whoClient {

    public static void main(String[] args) throws IOException {

        if (args.length != 1) {

             System.out.println("Usage: java whoClient <hostname>");

             return;

        }


// Crea il datagramma

DatagramSocket socket = new DatagramSocket();


byte[] buffer = new byte[512];


InetAddress address = InetAddress.getByName(args[0]);


// Invia la richiesta


DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buffer, buffer.length, address, 5225);


socket.send(packet);


// Prende la risposta


packet = new DatagramPacket(buffer, buffer.length);


socket.receive(packet);


// Lo visualizza i dati ricevuti


String received = new String(packet.getData(), 0);


System.out.println("User(s) connected: " + received);


socket.close();

    }

}

Vediamo ora il software del server.

import java.io.*;

import java.net.*;

import java.util.*;

public class  whoServerThread extends Thread {

    
protected DatagramSocket socket = null;

    
protected BufferedReader in = null;

    
protected boolean flag = true;

    
public whoServerThread() throws IOException {



this("WhoServerThread");

    
}

    
public whoServerThread(String name) throws IOException {

        

super(name);

        

socket = new DatagramSocket(5225);

        

try {

            


in = new BufferedReader(new FileReader("users.txt"));

        

} catch (FileNotFoundException e) {

            


System.err.println("Could not open who file. ");

        

}

    
}

    
public void run() {

 

byte[] buf = new byte[256];

 

String returnValue;

        

while (returnValue = in.readLine()) != null) {

            


try {





// Riceve la richiesta

                


DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buf, buf.length);

                


socket.receive(packet);





buff = returnValue.getBytes();



    

// send the response to the client at "address" and "port"

                


InetAddress address = packet.getAddress();

                


int port = packet.getPort();

                


packet = new DatagramPacket(buf, buf.length, address, port);

                


socket.send(packet);

            


} catch (IOException e) {

                


e.printStackTrace();




}

        

}

        

socket.close();



in.close();

    
}

}

Con la versione 1.2 del JDK i packages legati alla gestione della rete sono ulteriormente aumentati facendo diventare il numero dei metodi a disposizione una cosa enorme.

Veramente un infinita’ di metodi sufficenti a perdersi dentro.

A peggiorare la situazione ci sono anche le classi create da programmatori e software house che invadono il mercato sia shareware che commerciale.

Sun esce con la versione 1.2 ed aggiunge le classi Swing e JFC … Microsoft arriva con la sua 3.0 e inserisce AFC.

Ogni botta sono centinaia di metodi che si aggiungono a quelli gia’ esistenti.

Senza contare che quello che oggi e’ recentissimo domani e’ sorpassatissimo.

Con Java e’ proprio il caso di dire : “… chi vivra’ vedra’ !”

PARTE 2 - GESTIONE DELLE IMMAGINI
Un'altra argomentazione molto interessante da vedere in Java e’ il trattamento delle immagini.

Nei capitoli relativi alle classi di gestione della rete avevamo visto come i files di immagini poteveno essere visti come risorse URL.

Per trattare l’ argomento anche da punto di vista pratico vedremo la progettazione di un software che permetta la gestione di cataloghi grafici su Internet.
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La progettazione logica di tale software e’ abbastanza semplice in quanto si basa tutto su di un'unica maschera in cui compare una lista di scelta in cui inserire le classi merceologiche dei prodotti trattati.

Queste classi sono salvate nel file classi.txt che ha la forma :

CODICE_CLASSE|DESCRIZIONE_CLASSE|

Come nel caso del file links.txt visto precedentemente i seperatori di campo 

sono costituiti dal carattere ALT 124 ‘|’.

In un'altra lista verranno mostrati gli articoli relativi alla classe merceologica selezionata.

La lista delle classi merceologice viene registrata in modo tale da intercettare gli eventi relativi al cambio di selezione.

In base a questa variazione il contenuto della lista dei prodotti verra’ modificata con i dati letti e 

selezionati dal file oggetti.txt.

Questo file utilizza sempre il carattere ALT 124 per la separazione dei campi.

Il suo formato e’ il seguente :

CODICE_MERCEOLOGICO|CODICE_PRODOTTO|DESCRIZIONE|PREZZO|IMMAGINE|

Ad esempio :

SILVER|SILV001|PIATTO SILVER PLATE|25000|silv001.jpg|

Fino ad ora abbiamo detto che sulla finestra video ci sono due oggetti.

Un terzo oggetto sara’ costituito da un canvas in cui verra’ disegnata l’ immagine dell’ oggetto selezionato nella lista prodotti.

Anche in questo caso la lista dei prodotti viene registrata in modo da intercettare gl eventi che avvengono su questa al fine di visualizzare l’ immagine relativa al prodotto scelto.

Nella trattazione dei packages di rete avevamo visto due classi che gestivano rispettivamente il layout e la formattazione di stringhe.

In quei capitoli le classi si chiamavano rispettivamente

class
javaCenterForm

e

class javaCenterConstrainer

Nel nostro esempio potremo rinominarle in 

class 
IviewForm

e

class IviewConstrainer

e quindi riutilizzarle.

Chiaramente dovranno essere modificati anche i nomi dei metodi interni.

Con la funzione REPLACE dell’ editor bastera’ dire di sostituire javaCenter con Iview.

Quando viene selezionata un'altra classe merceologica il file oggetti.txt viene riletto e i dati relativi agli oggetti di tale classe merceologica vengono inseriti in tre Hashtable differenti.

Una conterra’ il nome dell’ immagine, un’ altra il prezzo e un'altra ancora  la descrizione.

In questo modo quando avviene la selezione di un oggetto dall’ apposita lista la ricerca dei dati non avverra’ nuovamente da file ma utilizzando il medoto get() della classe Hashtable utilizzando come chiave di ricerca il codice del prodotto.

Gia’ la funzione che crea il frame principale contiene alcune funzioni legate alla visulizzazione di immagini in quanto la presentazione a video del logo del programma avviene appunto mediante un immagine .JPG.

MediaTracker tracker = new MediaTracker(this.applet);

try {

imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), "intView.jpg"));

} catch (MalformedURLException e) { e.printStackTrace(); return; }

tracker.addImage(imageToShow, 0);

try { tracker.waitForAll();
} catch (InterruptedException e) {e.printStackTrace();}

Insets in = this.getInsets();

image_width = imageToShow.getWidth(this) + in.right + in.left;

image_height = imageToShow.getHeight(this) + in.bottom + in.top + 25;

setSize(image_width, image_height);

Il codice riportato e’ presente nel costruttore della classe che crea il frame principale e serve a leggere in memoria l’ immagine.

Dopo averla letta vengono utilizzati i dati relativi alla sua grossezza, piu’ altri relativi al frame stesso, per settare la dimensione della finestra principale dell’ applet.

La classe MediaTracker costituisce un utilita’ per la manipolazione delle risorse.

In pratica in questo caso fa in modo che il programma attenda il caricamento dell’ immagine.

In altre parole monitorizza i progressi di caricamento di immagini e files sonori.

Il caricamento delle immagini puo’ avvenire in due modi a seconda che questa avvenga dall ‘interno di un applet o di un applicazione.

Esiste un classe che  incapsula una serie di strumenti per le finestre che viene utilizzata per creare oggetti peer, per richiedere informazioni sulla risoluzione e dimensioni dello schermo etc.

Questa classe si chiama :

Toolkit

Come dicevamo prima il caricamento delle immagini puo’ avvenire in due modi differenti a seconda delle condizioni di cui abbiamo appena parlato.

Il caricamento da applet avviene con il metodo della classe Applet :

getImage(URL)

Nelle applicazioni invece avviene con

Toolkit.getDefaultToolkit().getImage(URL)

Nel codice precedente il caricamento, essendo la porzione di codice prelevato dall’ applet, avviene con

applet.getImage(applet.getDocumentBase(), "intView.jpg");

Il metodo getDocumentBase() lo abbiamo visto precedentemente.

Ricordo che ritorna l’ URL del documento da cuoi provviene l’ applet.

La visualizzazione avverra’ nel metodo paint().

public void paint(Graphics g)

{


if(imageToShow == null)



return;


Dimension d = getSize();


Insets in = getInsets();


int client_width = (d.width - in.right + in.left) / 2;


int client_height = (d.height - in.bottom + in.top) / 2;


image_width = imageToShow.getWidth(this) / 2;


image_height = imageToShow.getHeight(this) / 2;


g.drawImage(imageToShow,client_width - image_width, client_height - image_height, this);

}

I calcoli servono a centrare l’ immagine che viene fisicamente visualizzata dal metodo drawImage() della classe Graphic.

Tale classe viene normalmente passata come argomento al metodo paint.

Se vi trovate nella necessita’ di utilizzare il contesto grafico fuori dalla funzione paint potete utilizzare il metodo

Graphics getGraphics()

Ad esempio :

imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), "intView.jpg"));

…

…

Graphics graph = getGraphics();

graph.drawImage(imageToShow,client_width - image_width, client_height - image_height, this);

Quando si vuole eseguire un aggiornamento dell’ imagine si utilizza il metodo repaint() il quale invia un messaggio di richiesta di refresh richiamando i metodi update() e paint().

Esiste una tecnica definita di clipping che permette di fare in modo che solo le zone interessate dalle modifiche vengano effettivamente ridisegnate.

Supponete di aver caricato un immagine e che vogliate rinfrescare il video mostrando la nuova immagine.

Poniamo anche che l’ immagine sia 235x230 pixels.

In questo caso richiamiamo

repaint();

il quale invia un messaggio di update del video.

Il metodo clipRect fa in modo che l’ area dello schermo interessata nell’ aggiornamento sia quella definita dal rettangolo 8,8 e 235,230.

Il metodo clearRect esegue la funzione di cancellazione.

Tali metodi sono indicati, riducendo  le aree interssate ai cambiamenti,  nelle animazioni per evitare lo sfarfallio del video.

public void update(Graphics g)

{


g.clipRect(8, 8, 235, 230);


g.clearRect(8, 8, 235, 230);


g.drawImage(imageToShow,0, 0, 235, 230,this);

}

Vediamo ora la prima parte del codice del programma.

· Parte 1 file IView.java

class
IViewFrame extends Frame implements ActionListener, WindowListener

{


private
Applet applet;


private
Image imageToShow = null;


private MediaTracker tracker = null;


private int image_width, image_height;


public IViewFrame(Applet applet)


{



super("IView v1.0");



this.applet = applet;

        

MediaTracker tracker = new MediaTracker(this.applet);



try {




imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), "intView.jpg"));



} catch (MalformedURLException e) { e.printStackTrace(); return; }



tracker.addImage(imageToShow, 0);



try { tracker.waitForAll();
} catch (InterruptedException e) {e.printStackTrace();}



Insets in = this.getInsets();



if(imageToShow != null) {




image_width = imageToShow.getWidth(this) + in.right + in.left;




image_height = imageToShow.getHeight(this) + in.bottom + in.top + 25;



} else {




image_width = 300;




image_height = 200;



}



setLayout(new BorderLayout());



Button ok = new Button("Ok");



add(ok, "South");



ok.addActionListener(this);



addWindowListener(this);



setSize(image_width, image_height);



validate();



layout();



setVisible(true);


}


public void paint(Graphics g)


{



if(imageToShow == null)




return;



Dimension d = getSize();



Insets in = getInsets();



int client_width = (d.width - in.right + in.left) / 2;



int client_height = (d.height - in.bottom + in.top) / 2;



image_width = imageToShow.getWidth(this) / 2;



image_height = imageToShow.getHeight(this) / 2;



g.drawImage(imageToShow,client_width - image_width, client_height - image_height, this);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selection = e.getActionCommand();



if(selection.equals("Ok")) {




IViewCatalog dlg = new IViewCatalog(this.applet, this);




dlg.show();




dispose();




System.exit(0);



}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); System.exit(0); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

public class IView extends Applet

{


public void init()


{



IViewFrame fr = new IViewFrame(this);


}

}
Oltre alla creazione del frame principale il modulo precedente presenta un pulsante che permette la creazione della classe che visualizzera’ la Dialog in cui verranno mostrati sia i dati testuali che le immagini grafiche relative al nostro catalogo.

La creazione della dialog avviene grazie al codice che segue.

La prima classe che incontriamo, IviewCanvas, di fatto e’ lagestione del canvas sul quale verra’ visualizzata l’ immagine grafica.

Infatti tutto il codice per svolgere tale funzione e’ di fatto riportato all’ interno di tale classe.

Il posizionamento dei campi testuali sulla dialog avvengono grazie alla classe d’ utilita’, quella utilizzata anche negli esempi relativi alla rete, costruita sulla classe di gestione del layout GirdBagConstraints.

Negli esempi visti fino ad ora avevamo utilizzato per la gestione degli eventi relativi alle finestre e di quelli relativi agli oggetti, come i pulsanti, gli intercettatori WindowListener e ActionListener.

Mediante i methodi :

nome_oggetto.addActionListener()

e

addWindowListener()

iscrivavamo finestra e pulsanti vari ai metodi destinati all’ intercettazione degli eventi vera e propria.

Nel caso di addActionListener la funzione che eseguiva fisicamente l’ intercettazione era actinPerformed().

In questo esempio ci troviamo nella necessita’ di intercettare un altro tipo di eventi ovvero quelli legati al cambaiamento di selezione delle liste in cui sono presenti classi merceologiche ed oggetti.

Tale intercettazione puo’ essere eseguita implementando nella nostra classe 

ItemListener

Tale implementazione pretende l’ inclusione nella nostra classe del metodo :

public void itemStateChanged(ItemEvent e)

Le funzioni interne al metodo

if(e.getStateChange() == ItemEvent.SELECTED) {


Object item = e.getSource();


if(item == classi) {



…



} else 



if(item == lista) {




…



}

}

Ci permetteranno di identificare l’ oggetto che ha creato l’ evento.

Nel nostro caso a noi interessa solo sapere se e’ stata cambiata la selezione nella lista delle classi merceologiche in modo da poter aggiornare quella dei prodotti o se sis e’ verificato un cambiamento nella lista dei prodotti per poter visualizzare le informazioni estese e l’ immagine.

Esiste un campo creato mediante la classe TextArea che visualizza le informazioni estese di un prodotto leggendole da un file che per definizione deve possedere il nome uguale al codice del prodotto seguito dall’ estensione .txt.

La funzione di formattazione utilizzata per inserire nella lista i links dell’ esempio delle reti viene qui utilizzata per l’ inserimento formattato degli oggetti del catalogo.

· Parte 2 file IView.java

class
IViewCanvas extends Canvas

{


private Applet applet;


private MediaTracker tracker = null;


private Image imageToShow = null;


public IViewCanvas(Applet applet)


{



super();



this.applet = applet;



setSize(250,340);



setBackground(Color.lightGray);


}


public void setImage(String image)


{



if(image.equals("none")) 




imageToShow = null;



else {




setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));




tracker = new MediaTracker(applet);




try {





imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), image));




} catch (MalformedURLException e) { e.printStackTrace(); return; }




tracker.addImage(imageToShow, 0);




try { tracker.waitForAll();
} catch (InterruptedException e) { e.printStackTrace(); }




setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));





}



repaint();


}


public synchronized void paint(Graphics g)


{



int riductor = 0;



int valRidX = 0;



int valRidY = 0;



Dimension d = getSize();



int client_width = d.width;



int
client_height = d.height;



g.clearRect(0, 0, client_width, client_height);



g.clipRect(0, 0, client_width, client_height);



g.setColor(Color.white);



g.drawLine(10,1,client_width - 10,1);



g.drawLine(10,client_height - 2,client_width - 10,client_height - 2);



g.setColor(Color.darkGray);



g.drawLine(10,2,client_width - 10,2);



g.drawLine(10,client_height - 1,client_width - 10,client_height - 1);



if(imageToShow == null)




return;



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



int image_width = imageToShow.getWidth(this);



int image_height = imageToShow.getHeight(this);



int xSize = (client_width / 2) - (image_width / 2) ;



int ySize = (client_height / 2) - (image_height / 2);



if(image_width <= client_width && image_height <= client_height)




g.drawImage(imageToShow,xSize,ySize,this);



int percX = 0;



int percY = 0;



if(image_width > client_width) {




int x = image_width - client_width;




percX = (image_width * x) / 1000;



}



if(image_height > client_height) {




int y = image_height - client_height;




percY = (image_height * y) / 1000;



}



if(percX >= percY)




riductor = percX;



else




riductor = percY;



valRidX = image_width - (image_width / 100 * riductor);



valRidY = image_height - (image_height / 100 * riductor);



xSize = (client_width / 2) - (valRidX / 2) ;



ySize = (client_height / 2) - (valRidY / 2);



g.drawImage(imageToShow,xSize, ySize,valRidX, valRidY, this);



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));




}

}

class
IViewCatalog extends Dialog implements ItemListener, ActionListener, WindowListener

{


private Applet applet;


private List classi;


private Frame fr;


private List lista;


private IViewCanvas icanv;


private String inputLine;


private Hashtable imgName;


private Hashtable imgPrice;


private Hashtable imgDescr;


private URL tmpURL;


private StringTokenizer database;


private String choiceString;


private DataInputStream cl;


private Button zoom;


private TextArea info;


private TextField codice;


private TextField descrizione;


private TextField prezzo;


public  IViewCatalog(Applet applet, Frame fr)


{



super(fr, "IView v1.00", true);



this.applet = applet;



this.fr = fr;



setBackground(Color.lightGray);



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();



GridBagConstraints gbc = new GridBagConstraints();



setLayout(gridbag);

     
IViewConstrainer constrainer = new IViewConstrainer(this, gbc);

      

constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);

 

Label strTmp = new Label("Classi merceologiche");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 0, 60, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



classi = new List(4, false);



constrainer.constrain(classi, 0, 1, 80, 4, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(classi);



classi.addItemListener(this);



icanv = new IViewCanvas(this.applet);



constrainer.constrain(icanv, 0, 6, 20, 40, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(icanv);



lista = new List(7, false);



constrainer.constrain(lista, 40, 6, 40, 7, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(lista);



Label codlab = new Label("Codice:");



constrainer.constrain(codlab, 40, 14, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(codlab);



codice = new TextField("", 20);



constrainer.constrain(codice, 50, 14, 30, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(codice);



codlab = new Label("Descr.:");



constrainer.constrain(codlab, 40, 15, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(codlab);



descrizione = new TextField("", 30);



constrainer.constrain(descrizione, 50, 15, 30, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(descrizione);



codlab = new Label("Prezzo:");



constrainer.constrain(codlab, 40, 16, 10, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(codlab);



prezzo = new TextField("", 10);



constrainer.constrain(prezzo, 50, 16, 30, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(prezzo);



codlab = new Label("Informazioni estese:");



constrainer.constrain(codlab, 40, 17, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(codlab);



info = new TextArea(5, 60);



constrainer.constrain(info, 40, 18, 40, 5, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(info);



lista.addItemListener(this);



lista.setBackground(new Color(0,60,0));



lista.setForeground(new Color(0,255,0));



Panel panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT));



Button zoom = new Button("Zoom");



Button termina
= new Button("Termina");



Button web = new Button("?");



panel.add(zoom);



panel.add(termina);



panel.add(web);



constrainer.constrain(panel, 0, 23, 60, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(panel);



termina.addActionListener(this);



web.addActionListener(this);



zoom.addActionListener(this);



addWindowListener(this);



Font f = new Font("Courier", Font.PLAIN, 10);



lista.setFont(f);



classi.removeAll();





f = new Font("Courier", Font.PLAIN, 11);



classi.setFont(f);



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



try {




tmpURL = new URL(applet.getDocumentBase(), "classi.txt");




cl = new DataInputStream(tmpURL.openStream());




while ((inputLine = cl.readLine()) != null) {





database = new StringTokenizer(inputLine, "|");





String codiceClasse = database.nextToken();





String nomeClasse = database.nextToken();





classi.addItem(new IViewFormat("%-15s").form(codiceClasse) + "  " + nomeClasse);




}




cl.close();



}



catch (IOException e) { e.printStackTrace(); }



catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));





pack();



setSize(640, 530);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selection = e.getActionCommand();



if(selection.equals("Termina"))




dispose();



else 




if(selection.equals("Zoom")) {





if((choiceString = lista.getSelectedItem().toUpperCase()) != null) {






database = new StringTokenizer(choiceString, " ");






String tmpStr = new String(database.nextToken().toUpperCase());






String imageName = new String((String) imgName.get(tmpStr));






IViewZoom dlgTmp = new IViewZoom(this.applet, imageName);






dlgTmp.show();





}




} else





if(selection.equals("?")) {






IViewAbout dlg = new IViewAbout(applet);






dlg.show();





}


}


public void itemStateChanged(ItemEvent e)


{



URL tmpURL;



if(e.getStateChange() == ItemEvent.SELECTED) {




Object item = e.getSource();




if(item == classi) {





String choiceString = new String(classi.getItem(classi.getSelectedIndex()));





StringTokenizer database = new StringTokenizer(choiceString, " ");





String tmpStr = new String(database.nextToken().toUpperCase());





icanv.setImage("none");





lista.removeAll();





imgName
 = new Hashtable();





imgPrice = new Hashtable();





imgDescr = new Hashtable();





setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));





descrizione.setText("");







codice.setText("");







prezzo.setText("");







try {






tmpURL = new URL(applet.getDocumentBase(), "oggetti.txt");






DataInputStream cl = new DataInputStream(tmpURL.openStream());






while ((inputLine = new String(cl.readLine())) != null) {







database = new StringTokenizer(inputLine, "|");







String productClass = new String(database.nextToken().toUpperCase());







String productCode = new String(database.nextToken());







if(productClass.equals(tmpStr)) { 








String productName = new String(database.nextToken());








String strVal = database.nextToken();








double productPrice = (Double.valueOf(strVal)).doubleValue();








String imageName = new String(database.nextToken());








imgName.put(productCode, imageName);








imgPrice.put(productCode, strVal);








imgDescr.put(productCode, productName);








lista.addItem(new IViewFormat("%-15s").form(productCode) + " " + new IViewFormat("%-40s").form(productName));







}







inputLine = null;






}






cl.close();





} 





catch (IOException exc) {  exc.printStackTrace(); }





catch (Exception exc) {  exc.printStackTrace(); }





setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));




} else 





if(item == lista) {






if((choiceString = lista.getSelectedItem().toUpperCase()) != null) {







setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));







database = new StringTokenizer(choiceString, " ");







String tmpStr = new String(database.nextToken().toUpperCase());







String imageName = new String((String) imgName.get(tmpStr));







codice.setText(tmpStr);







descrizione.setText((String) imgDescr.get(tmpStr));







prezzo.setText((String) imgPrice.get(tmpStr));







icanv.setImage(imageName);







info.setText("");







String fileName = tmpStr + ".TXT";







try {








tmpURL = new URL(applet.getDocumentBase(), fileName);








cl = new DataInputStream(tmpURL.openStream());








while ((inputLine = cl.readLine()) != null) {









info.append((String) inputLine);









info.append("\r\n");








}








cl.close();







} 







catch (IOException exc) {}







catch (Exception exc) {}







setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));






}





}



}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

Uno dei pulsanti presenti nella dialog permette di visualizzare lo zoom dell’ immagine.

Infatti in questa maschera vemgono calcolate le dimensioni dell’ immagine.
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Nel caso in cui queste superino quelle del canvas l’ immagine stessa viene visualizzata in modo tale da fargliela stare dentro.

Anche in questo caso viene creata una classe canvas destinata a visualizzare l’ immagine.

La dialog e il rispettivo canvas in questo caso viene ridimensionato in modo tale da mostrare l’ immagine con le sue vere dimensioni.

· Parte 3 file IView.java

class
IViewZoomCanvas extends Canvas

{


private Image imageToShow;


private int image_width;


private int image_height;


public IViewZoomCanvas(Image imageToShow)


{



this.imageToShow = imageToShow;



image_width = imageToShow.getWidth(this);



image_height = imageToShow.getHeight(this);



setBackground(Color.lightGray);



setSize(image_width, image_height);


}


public void paint(Graphics g)


{



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



Dimension d = getSize();



int client_width = d.width / 2;



int client_height = d.height / 2;



image_width = imageToShow.getWidth(this) / 2;



image_height = imageToShow.getHeight(this) / 2;



g.drawImage(imageToShow,client_width - image_width, client_height - image_height, this);



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));




}

}

class
IViewZoom extends Dialog implements ActionListener, WindowListener

{


private Applet applet;


private Image imageToShow;


public IViewZoom(Applet applet, String imageName) {



super(null, "Zoom immagine", true);



addWindowListener(this);



this.applet = applet;

 

MediaTracker tracker = new MediaTracker(applet);



try {




imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), imageName));



} catch (MalformedURLException e) { e.printStackTrace(); return; }



tracker.addImage(imageToShow, 0);



try { tracker.waitForAll();
} catch (InterruptedException e) {e.printStackTrace();}



Insets in = this.getInsets();



int image_width = imageToShow.getWidth(this) + in.right + in.left;



int image_height = imageToShow.getHeight(this) + in.bottom + in.top + 70;



setLayout(new BorderLayout());



IViewZoomCanvas iCanv = new IViewZoomCanvas(imageToShow);



add(iCanv, "North");



Button ok = new Button("Termina");



add(ok, "South");



ok.addActionListener(this);



setSize(image_width, image_height);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selection = e.getActionCommand();



if(selection.equals("Termina")) {




dispose();



}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

I parametri di richiamo dell’ applet nel file html sono :

<applet code="IView.class" align="baseline" width="0" height="0"></applet>

Esistono dei metodi che permettono di creare delle immagini in memoria per poi utilizzarle , mediante funzioni di manipolazione dei pixel, in effetti grafici.

Ad esempio il metodo 

Image createImage(int width, int height)

crea un buffer per  l’ immagine da usare per la doppia bufferizzazione.

Altri metodi permettono di eseguire la copia di porzioni di schermo come ad esempio :

void copyArea(int x, int y, int width, int height, int dx, int dy)

copia un area di schermo.

Altre funzioni si interessano di disegnare stringhe in modo grafico.

void drawString(string, x, y)

Altre ancora costituscono le primitive per eseguire disegni come ad esempio :

void drawLine(int x1, int y1, int x2, int y2)

Disegna una linea tra x1,y1 e x2,y2

void drawRect(int x1, int y1, int x2, int y2)

Disegna un rettangolo tra x1,y1 e x2,y2

void drawOval( int x1, int y1, int x2, int y2)
Disegna una ovale incluso nel rettangolo x1,y1 e x2,y2

Esistono poi un infinita’ di altri metodi per il disegno di rettangoli pieni, di poligoni, per il riempimento delle regioni.
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Il metodo :

setColor(Color)

permette di stabilire il colore utilizzato dalle funzioni di disegno.

Per la gestione dei colori esiste un apposita classe che ne permette la definizione.

Molti colori sono gia’ specificati come costanti della classe.

Ad esempio se volessimo settare il background di un campo di edit a rosso potremmo usare il costrutto :

setBackground(Color.red)

Se il colore non esiste tra quelli definiti possiamo crearlo utilizzando il costruttore della classe Color che permette di usare la specifica RGB.

Volendo, ad esempio,  mettere il background di una lista di selezione a verde scuro e il colore del carattere (foreground) a verde chiaro potremmo usare :

List lista = new List(10, false)
// Crea una lista con 10 righe e con il flag multiselect a falso 

lista.setBackground(new Color(0, 60, 0));
// RGB(0,60,0) = VERDE SCURO

lista.setForeground(new Color(0,255,0));
// RGB(0,255,0) = VERDE CHIARO

Un esempio che riporta le funzioni di createImage puo’ essere una versione semplificata di un applet che si trova in giro sulla rete internet.

L’ applet mediante la creazione e la manipolazione di immagini simula un fuoco che arde.

import java.awt.*;

class
fire extends Canvas  implements Runnable

{

   
java.awt.Color palette[] = new java.awt.Color[64];

   
byte Buffer[],Buffer2[];

  
Image offScrImage=null;

   
Graphics offScrGC;   

   
Dimension offScrSize;

   
Thread kicker=null;

   
void execloop() {

      

int r,a,i;

      

for(r=65;r<3135;++r) {

         


a=Buffer[r-63]+Buffer[r-64]+Buffer[r-65]+Buffer[r-1]+Buffer[r+1]+

         


Buffer[r+63]+Buffer[r+64]+Buffer[r+65];

        


a=(a>>3);

         


if(a<32) {

            



if((r<2688)&&(a>2)) 






a-=2;

            


}

         


Buffer2[r]=(byte)(a);

         

}

      

for(r=3072;r<3200;++r) {

         


a=Buffer2[r];

         


Buffer2[r]=(byte)((a-(Math.random()* 8))%(64*1.1));

        

}

      

for(i=0;i<64*(50-1);++i)

      


Buffer[i]=Buffer2[i+64];


}

   
public final synchronized void update(Graphics g) {

      

Dimension d=size();

      

if((offScrImage==null)||(d.width!=offScrSize.width)||(d.height!=offScrSize.height)) {

         


offScrImage=createImage(d.width,d.height);

         


offScrSize=d;

         


offScrGC=offScrImage.getGraphics();

         


offScrGC.setFont(getFont());

         

}

      

if (offScrGC!=null) {

         


offScrGC.fillRect(0,0,d.width,d.height);

         


paint(offScrGC);

         


g.drawImage(offScrImage,0,0,null);

         

}


}

   
public void paint(Graphics g) {

      

int a;

      

Color c;

      

execloop();

      

for(int y=0;y<(50-4);++y)

      


for(int x=0;x<64;++x) {

         



a = Buffer[y*64+x];

         



a = (a < 0) ? -a : a;         

         



a = (a < (64-1)) ? (a) : (64-1);

         



c=palette[a];

         



try

            



{






offScrGC.setColor(c);

            




offScrGC.drawLine(x,y,x+1,y);

            



}

         



catch (Exception e) {}

         


}


}

   
public void start() {

      

if (kicker==null) {

         


kicker=new Thread(this);

         


kicker.start();

        

}

    
}

   
public void stop() {

      

kicker=null;

    
}

   
public void run() {

      

while(kicker!=null) {

        

repaint();

         


try

            


{

            



kicker.sleep(15);

            


} catch (InterruptedException e) {}

        

}

}

public fire()

{



super();

 

int r,i;   


 

setSize(64, 50);

      

Buffer = new byte[64*50];


     
Buffer2 = new byte[64*50];

      

for(i=0; i<16; ++i)

      


palette[i]= new Color(16*i,0,0);

      

for(i=0; i<16; ++i)

      


palette[16+i] = new Color(255, 16*i, 0);

      

for(i=0; i<32; ++i)

      


palette[32+i] = new Color(255,255,8*i);

      

for(r=64*(46); r<3200; ++r) 


         

Buffer[r]=(byte)(Math.random()*(64-1));

 

start();


}

}

Il seguente modulo programma vi mostra una raccolta di effetti per immagini.

La classe principale serve solo a creare il thread che alterna la visualizzazione di un certo numero di immagini create (5 per la precisione).

Le elaborazioni vengono fatte sull’ immagine util.jpg la quale viene letta e assegnata all’ array pixels che come vedremo e’ quello su cui vengono eseguiti i calcoli legati all’alterazione dell’ immagine.

Nel primo esempio l’ effetto crea delle onde verticali (verticalWave) sull’ immagine.

· File graphicsEffect.java

import java.applet.Applet;

import java.awt.*;

import java.awt.image.MemoryImageSource;

import java.awt.image.PixelGrabber;

import java.util.Random;

import java.awt.event.*;

public
class
graphicsEffect extends Applet implements Runnable

{


int xsize, ysize;


Image frame[];


Image backBuffer;


Graphics backGC;


Thread animationThread;


int frameCounter;


int ImgWidth;


int ImgHeight;


int width, height;


int pixels[];


int snapshotPixels[];


int snapshotWidth;


int snapshotHeight;


int centerX;


int centerY;


void waitForImage(Image image)


{



MediaTracker mediatracker = new MediaTracker(this);



mediatracker.addImage(image, 0);



try



{




mediatracker.waitForID(0);




return;



}



catch(InterruptedException ex)



{




return;



}


}


void verticalWave(double d, double d1, double d2)


{



int ai[] = pixels;



pixels = new int[width * height];



double d3 = (d * 3.1415926535897931D * 2D) / (double)height;



double d4 = (d2 * d * 3.1415926535897931D * 2D) / 100D;



double d5 = ((double)width * d1) / 100D;



for(int i = 0; i < width; i++)



{




int j = (int)Math.round(Math.sin((double)i * d3 + d4) * d5);




for(int k = 0; k < height; k++)




{





if(j >= 0 && j < height)






pixels[width * k + i] = ai[width * j + i];





else






pixels[width * k + i] = 126;





j++;




}



}


}

   
void snapshot()

    {

        snapshotWidth = width;

        snapshotHeight = height;

        snapshotPixels = new int[width * height];

        System.arraycopy(pixels, 0, snapshotPixels, 0, width * height);

    }

    Image createIMG()

    {

        Image image = createImage(new MemoryImageSource(width, height, pixels, 0, width));

        int ai[] = pixels;

        pixels = new int[width * height];

        System.arraycopy(ai, 0, pixels, 0, width * height);

        return image;

    }

    void reset()

    {

        if(snapshotPixels != null)

        {

            width = snapshotWidth;

            height = snapshotHeight;

            pixels = new int[width * height];

            System.arraycopy(snapshotPixels, 0, pixels, 0, width * height);

        }

    }

    void graphicsEffectCore(Image image)

    {

        waitForImage(image);

        width = image.getWidth(this);

        height = image.getHeight(this);

        pixels = new int[width * height];

        PixelGrabber pixelgrabber = new PixelGrabber(image, 0, 0, width, height, pixels, 0, width);

        try

        {

            pixelgrabber.grabPixels();

            return;

        }

        catch(InterruptedException ex)

        {

            return;

        }

    }


public void paint(Graphics g)


{



if(animationThread != null)



{




backGC.drawImage(frame[frameCounter], ImgWidth, ImgHeight, this);




g.drawImage(backBuffer, 0, 0, this);



}


}


public void start()


{



if(animationThread == null)



{




animationThread = new Thread(this);




animationThread.start();



}


}


public void stop()


{



if(animationThread != null) {




animationThread.stop();




animationThread = null;



}     



}


public void run()


{



frameCounter = 0;



while(animationThread != null) 



{




repaint();




try




{





animationThread.sleep(600);




}




catch(InterruptedException ex) {}




++frameCounter;




if(frameCounter == 6)





frameCounter = 0;



}


}


public void init()


{



xsize = size().width;



ysize = size().height;



Image image = getImage(getCodeBase(), "util.jpg");



graphicsEffectCore(image);



backBuffer = createImage(xsize, ysize);



backGC = backBuffer.getGraphics();



snapshot();



frame = new Image[5];



frame[0] = createIMG();



for(int l = 1; l < 5; l++)



{




reset();




double d = (100D / (double) 5) * (double)l;




verticalWave((int)(Math.random() * (double)width + (double)width), l, d);




frame[l] = createIMG();



}



start();



setSize(500,300);



setVisible(true);


}

}

Un altro effetto e’ il seguente.

Sostituite il metodo verticalWave() con il seguente (oppure metteteli tutti e due).

Potete fare delle prove miscelando diversi effetti.

void horizontalWave3D(double d, double d1, double d2)

{

        int ai[] = pixels;

        pixels = new int[width * height];

        double d3 = (d2 * 3.6000000000000001D) / 57.295779513082323D;

        double d4 = (6.2831853071795862D * d) / (double)width;

        double d5 = (d1 * (double)height) / 2D / 100D;

        for(int i = 0; i < width; i++)

        {

            int j = Math.max(Math.min((int)(Math.cos(d3) * d5 + (double)i), width - 1), 0);

            for(int k = 0; k < width * height; k += width)

                pixels[i + k] = ai[j + k];

            d3 += d4;

        }

}

Le varie funzioni eseguono calcoli sull’ array pixels che rappresenta l’ immagine.

Questo array viene poi utilizzato dalla funzione 

Image image = createImage(new MemoryImageSource(width, height, pixels, 0, width));

che crea la nuova immagine.

MemoryImageSource rappresenta l’ implementazione dell’ interfaccia ImageProducer che usa appunto un array per produrre i vari pixels di un immagine.

int w = 100; 

int h = 100; 

int pix[] = new int[w * h]; 

int index = 0; 

for (int y = 0; y < h; y++) { 

int red = (y * 255) / (h - 1); 

for (int x = 0; x < w; x++) { 

 

int blue = (x * 255) / (w - 1); 

 

pix[index++] = (255 << 24) | (red << 16) | blue; 

} 

}

Image img = createImage(new MemoryImageSource(w, h, pix, 0, w));

La precedente porzione di codice crea un immagine che rappresenta il passaggio dal colore nero a quello blu sull’ asse X.

In pratica, come e’ anche avvenuto negli esempi precedenti, create un array di interi.

I pixels rappresentati da questo array potete settarli leggendoli da un immagine oppure potete crearli mediante un particolare algoritmo.

L’ esempio che segue, dopo aver creato l’ array pixel, gli attribuisce i valori mediante la classe PixelGrabber

waitForImage(image);

width = image.getWidth(this);

height = image.getHeight(this);

pixels = new int[width * height];

PixelGrabber pixelgrabber = new PixelGrabber(image, 0, 0, width, height, pixels, 0, width);

La classe PixelGrabber implementa una ImageConsumer che puo’ essere abbinata ad un Image oppure ad un ImageProducer per ricavarne un insieme di pixels.

Tutti gli esempi di animazioni e di elaborazioni di immagini che trovate nelle varie pagine WEB vengono tutte create mediante i metodi delle classi e delle interfacce appena viste.

Esistono un infinita’ di metodi che agiscono sulle immagini.

Vi rimando alla documentazione del JDK per vederle tutte.

Spero che il principio che permette l’ esecuzione di effetti lo abbiate capito.

Vi riporto ancora uno schema grafico che lo riassume.

1.   Creazione Array di pixel - Int pixel[] = new int[righe*colonne]

1. Lettura da immagine ?  WaitForImage(image)  PixelGrabber …..

2. Elaborazione vari pixel.  - Pixel[i] = x*y/z ….

3. Creazione immagine dai pixel - CreateImage(new MemoryImage

Divertitevi  a sperimentare nuovi effetti grafici (ce ne sono talmente pochi …).

Molte tecniche di animazione si basano su questo principio comprese quella del programma visto precedentemente.

In altre parole viene letta un immagine e da elaborazioni fatte sui pixels di questa vengono create altre immagini che poi grazie ad un thread verranno visualizzate in sequenza creando il senso dell’ animazione.

Per riportare un ultimo esempio di quanto appena detto vediamo un programma che crea un orologio digitale.

Inanzi tutto viene creata un immagine nella quale vengono disegnati i segmenti dei caratteri dell’ orologio digitale.

Un thread eseguira’ la visualizzazione in dell’ immagine in cui sono eseguiti i metodi per il disegno del carattere.

Le seguenti sono le istruzioni presenti nel file HTML che richiameranno l’ applet.

<html>

<head>

</head>

<p>

<applet code="ClockApplet.class" width="130" height="25"  name="ClockApplet">

</applet></p>

</body>

</html>

Il codice dell’ applet e’ il seguente :

· File  ClockApplet.java

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.util.Date;
public class ClockApplet extends Applet implements Runnable

{

    
Thread threadApl;

    
int cbord;

    
Color clkBk;

    
Color clkText;

    
Image imgBuff;

    
boolean milits;

    
int clkx;

    
int clky;

    
Color bgColor;

    
int ImgWidth;

    
int ImgHeight;

    
int digit_masks[] = { 119, 18, 93, 91, 58, 107, 111, 82, 127, 123, 126, 124, 0, 128 };

    
public void paintAll(Graphics g)

   
{

       

 paint(g);

    
}

   
public void stop()

    
{

        

if(threadApl != null)

        

{

            


threadApl.stop();

            


threadApl = null;

        

}

    
}

    
private final void drawDigit(Graphics g, int i, int j, int k)

    
{


        

setDigitColor(g, (i & 0x80) != 0);

        

g.drawLine(j + 6, k + 8, j + 6, k + 9);

        

g.drawLine(j + 6, k + 15, j + 6, k + 16);

        

g.drawLine(j + 7, k + 7, j + 7, k + 10);

        

g.drawLine(j + 7, k + 14, j + 7, k + 17);

        

g.drawLine(j + 8, k + 8, j + 8, k + 9);

        

g.drawLine(j + 8, k + 15, j + 8, k + 16);

        

setDigitColor(g, (i & 0x40) != 0);

        

g.drawLine(j + 3, k + 2, j + 12, k + 2);

        

g.drawLine(j + 4, k + 3, j + 11, k + 3);

        

g.drawLine(j + 5, k + 4, j + 10, k + 4);

        

setDigitColor(g, (i & 0x20) != 0);

        

g.drawLine(j + 1, k + 2, j + 1, k + 10);

        

g.drawLine(j + 2, k + 3, j + 2, k + 11);

        

g.drawLine(j + 3, k + 4, j + 3, k + 10);

        

setDigitColor(g, (i & 0x10) != 0);

        

g.drawLine(j + 12, k + 4, j + 12, k + 10);

        

g.drawLine(j + 13, k + 3, j + 13, k + 11);

        

g.drawLine(j + 14, k + 2, j + 14, k + 10);

        

setDigitColor(g, (i & 0x8) != 0);

        

g.drawLine(j + 4, k + 11, j + 11, k + 11);

        

g.drawLine(j + 3, k + 12, j + 12, k + 12);

        

g.drawLine(j + 4, k + 13, j + 11, k + 13);

        

setDigitColor(g, (i & 0x4) != 0);

        

g.drawLine(j + 1, k + 14, j + 1, k + 22);

        

g.drawLine(j + 2, k + 13, j + 2, k + 21);

       

g.drawLine(j + 3, k + 14, j + 3, k + 20);

        

setDigitColor(g, (i & 0x2) != 0);

        

g.drawLine(j + 12, k + 14, j + 12, k + 20);

        

g.drawLine(j + 13, k + 13, j + 13, k + 21);

        

g.drawLine(j + 14, k + 14, j + 14, k + 22);


setDigitColor(g, (i & 0x1) != 0);

        

g.drawLine(j + 5, k + 20, j + 10, k + 20);

        

g.drawLine(j + 4, k + 21, j + 11, k + 21);

        

g.drawLine(j + 3, k + 22, j + 12, k + 22);

    
}

    
public void paint(Graphics g)

    
{

        

g.setColor(bgColor);

        

g.drawImage(imgBuff, ImgWidth, ImgHeight, this);

    
}

    
private final void setDigitColor(Graphics g, boolean flag)

    
{

        

g.setColor(flag ? clkText : clkBk);

    
}

    
public void update(Graphics g)

    
{

        

paint(g);

    
}

    
public void start()

    
{

        

if(threadApl == null)

        

{

            


threadApl = new Thread(this);

            


threadApl.start();

        

}

    
}

    
public void run()

    
{

        

Date date = new Date(80, 1, 1);

        

new Date(date.getYear(), 11, 31);

        

Thread.currentThread().setPriority(4);

        

while(threadApl != null) 

        

{

            


Date date1 = new Date();

            


if(date1.getSeconds() != date.getSeconds())

            


{

                



Graphics g = imgBuff.getGraphics();

                



g.clipRect(cbord, cbord, clkx - cbord, clky - cbord);

                



g.translate(cbord, cbord);

                



int i = date1.getSeconds();

               



int j = date1.getMinutes();

                



int k = date1.getHours();

                



int i1 = 1;

                



int j1 = 0;

                



drawDigit(g, digit_masks[(k - k % 10) / 10], 1, 0);

                



drawDigit(g, digit_masks[k % 10], 17, 0);

               



int l = 33;

                



if(!milits)

                



{

                    



drawDigit(g, digit_masks[12 + i1], l, 0);

                   



 l += 16;

                



}

                



drawDigit(g, digit_masks[(j - j % 10) / 10], l, 0);

                



drawDigit(g, digit_masks[j % 10], l + 16, 0);

               



l += 32;

                



if(!milits)

                



{

 




drawDigit(g, digit_masks[12 + i1], l, 0);






l += 16;

                



}

 



drawDigit(g, digit_masks[(i - i % 10) / 10], l, 0);

                



drawDigit(g, digit_masks[i % 10], l + 16, 0);

                



l += 32;

                



g.dispose();

                



repaint(50L);

                



date = date1;

            


}

            


try

            


{

                



Thread.sleep(100L);

            


}

            


catch(InterruptedException ex)

            


{

                



return;

            


}

        

}

    
}

    
public void init()

    
{

        

clkBk = new Color(0, 60, 0);

        

clkText = new Color(0, 255, 0);

        

clkx = 130;

        

clky = 25;

        

setSize(new Dimension(clkx, clky));

        

imgBuff = createImage(clkx, clky);

        

Graphics g = imgBuff.getGraphics();

        

g.setColor(clkBk);

        

g.fillRect(cbord, cbord, clkx - cbord * 2, clky - cbord * 2);

        

g.dispose();

    
}

}
Una gestione potentissima della grafica viene fatta dalla libreria DirectX per Java.

Mediante tali classi vengono scritti la maggior parte dei programmi di giochi che si trovano oggi sul mercato.

Un altro esempio di creazione di un orologio digitale senza utilizzare le funzioni di disegno per la creazione dei digit relativi ai numeri e’ il seguente.

In questo caso sono presenti i file .jpg relativi ai numeri.

Nel mio esempio ho utilizzato le seguenti immagini :

[image: image1.bmp] 
0.jpg



[image: image2.bmp]
6.jpg


[image: image3.bmp]
12.jpg

[image: image4.bmp]
1.jpg



[image: image5.bmp]
7.jpg

[image: image6.bmp]
2.jpg




[image: image7.png]



8.jpg

[image: image8.bmp]
3.jpg



[image: image9.bmp]
9.jpg

[image: image10.bmp]
4.jpg



[image: image11.bmp]
10.jpg

[image: image12.bmp]
5.jpg



[image: image13.bmp]
11.jpg

In un ciclo viene richiesto il numero dell’ ora del giorno, dei minuti e dei secondi.

Mediante l’ operazione di divisione e di modulo vengono ricavati i valori dei digit da usare e mediante la funzione di drawImage() vengono disegnati a video  nella posizione data.

· File digitalClock.java

public class digitalClock  extends java.applet.Applet implements java.lang.Runnable

{

//   private static final String CLSID = "7371a240-2e51-11d0-b4c1-444553540000";


java.lang.Thread
m_thread = null;


java.awt.Image [] imgDigit = new java.awt.Image[13];


int xSize, ySize;


public void init()


{



String name;



java.awt.MediaTracker md = new java.awt.MediaTracker(this);



for(int i = 0;i != 13;i++) {




name = i + ".jpg";




try {





imgDigit[i] = getImage(getDocumentBase(), name);

 


                md.addImage(imgDigit[i], 0);





md.waitForAll();




} 




catch (InterruptedException e) {}



}



xSize = imgDigit[0].getWidth(this);



ySize = imgDigit[0].getHeight(this);



start();



setSize(xSize * 8, ySize);


}


public void Output(int digit, int pos)


{



java.awt.Graphics g = getGraphics();



g.drawImage(imgDigit[digit], xSize * pos, 0, xSize, ySize, this);


}


public void run()


{



int nh1, nh2; 



int nm1, nm2;



int ns1, s2;



java.util.Calendar ora;



while(true) {





ora = java.util.Calendar.getInstance();




nh1 = ora.get(java.util.Calendar.HOUR_OF_DAY)/10;




if(nh1 != 0)





Output(nh1, 0);




else 





Output(11, 0);




nh2 = ora.get(java.util.Calendar.HOUR_OF_DAY)%10;




Output(nh2, 1);




nm1 = ora.get(java.util.Calendar.MINUTE)/10;




Output(nm1, 3);




nm2 = ora.get(java.util.Calendar.MINUTE)%10;




Output(nm2, 4);




ns1 = ora.get(java.util.Calendar.SECOND)/10;




Output(ns1, 6);




s2 = ora.get(java.util.Calendar.SECOND)%10;




Output(s2, 7);




Output(10, 2); 




Output(10, 5); 




try {





m_thread.sleep(1000);




} catch(java.lang.InterruptedException exc) {}



}


}


public void start()


{



if (m_thread == null)



{




m_thread = new Thread(this);




m_thread.start();



}


}


public void stop()


{



if (m_thread != null)



{




m_thread.stop();




m_thread = null;



}


}

}
Nella versione 1.1 e’ stata introdotta una sottoclasse di java.awt.Color che serve a rappresentare i colori di sistema che si attengono allo schema di colori del desktop.

Questa classe si chiama

Java.awt.SystemColor

SystemColor possiede un set standard di colori e precisamente :

public final static SystemColor desktop; // Background color of desktop

public final static SystemColor activeCaption; // Background color for captions

public final static SystemColor activeCaptionText; // Text color for captions

public final static SystemColor activeCaptionBorder; // Border color for caption text

public final static SystemColor inactiveCaption; // Background color for inactive captions

public final static SystemColor inactiveCaptionText; // Text color for inactive captions

public final static SystemColor inactiveCaptionBorder; // Border color for inactive captions

public final static SystemColor window; // Background for windows

public final static SystemColor windowBorder; // Color of window border frame

public final static SystemColor windowText; // Text color inside windows

public final static SystemColor menu; // Background for menus

public final static SystemColor menuText; // Text color for menus

public final static SystemColor text; // background color for text

public final static SystemColor textText; // text color for text

public final static SystemColor textHighlight; // background color for highlighted text

public final static SystemColor textHighlightText; // text color for highlighted text

public final static SystemColor control; // Background color for controls

public final static SystemColor controlText; // Text color for controls

public final static SystemColor controlLtHighlight; // Light highlight color for controls

public final static SystemColor controlHighlight; // Highlight color for controls

public final static SystemColor controlShadow; // Shadow color for controls

public final static SystemColor controlDkShadow; // Dark shadow color for controls

public final static SystemColor inactiveControlText; // Text color for inactive controls

public final static SystemColor scrollbar; // Background color for scrollbars

public final static SystemColor info; // Background color for spot-help text

public final static SystemColor infoText; // Text color for spot-help text

Il seguente esempio della Sun mostra l’uso di questi colori.

import java.awt.*;

//

// Oversimplified separator class for creating 3D horizontal

// line separators

//

public class Separator extends Component {

    public Separator(int length, int thickness) {

       super();

       setSize(length, thickness);

       setBackground(SystemColor.control);

    }

    public void paint(Graphics g) {

       int x1, y1, x2, y2;

       Rectangle bbox = getBounds();

       x1 = 0;

       x2 = bbox.width - 1;

       y1 = y2 = bbox.height/2 - 1;

       g.setColor(SystemColor.controlShadow);

       g.drawLine(x1, y2, x2, y2);

       g.setColor(SystemColor.controlHighlight);

       g.drawLine(x1, y2+1, x2, y2+1);

    }

    public static void main(String[] args) {

        Frame f = new Frame("Separator Example");

        f.setSize(200, 100);

        f.setBackground(SystemColor.control);

        Separator sep = new Separator(200, 4);

        f.add("Center", sep);

        f.show();

    }

}

· PARTE 3 - UNA PANORAMICA SULLA STRUTTURAZIONE DEI FILE .CLASS

Il linguaggio Java e’ portabile in quanto il suo compilatore crea un file che contiene un pseudocodice che verra’ interpretato dalle varie macchine virtuali presenti nei vari ambienti.

Qusto pseudocodice prende il nome di bytecode ed e’ contenuto nei vari file .class che compongono il programma.

Il codice sorgente puo’ essere rappresentato da un unico file .java o da diversi file contenenti ciascuno le varie classi.

Nel caso di un unico file .java il compilatore creera’ in vari file .class il cui nome derivera’ dal nome della classe.

Il file contenente la classe principale dovra’ possedere il nome del file uguale a quello della classe.

Nel caso in cui in un unico file java siano presenti piu’ classi almeno una, e non piu’ di una,  dovra’ possedere l’attributo public.

Il compilatore in pratica analizzera’ il sorgente e creera’ un file la cui struttura interna dovra’ essere compatibile con quella definita dalla SUN per il codice bytecode.

Per discutere su tale formato presenteremo il codice di un programma .java che leggera’ il contenuto di un file .class e visualizzera’ le classi e le variabili in questo contenute.

Il programma che ho scritto come esempio e’ una base per la scrittura di un decompilatore completo che per la sua lunghezza non puo’ essere trattato in queste pagine.

I dati che formano tale struttura sono rappresentati, nelle specifiche SUN, da u1, u2, u4 che sono in pratica unisgned da 1 byte, unsigned da 2 bytes e unsigned da 4 bytes leggibili da file mediante i metodi, della classe RandomAccessFile, 

readUnsignedByte()

readUnsignedShort()

readInt()

Vediamo subito la struttura.

ClassFile {

            u4 magic;

            u2 minor_version;

            u2 major_version;

            u2 constant_pool_count;

            cp_info constant_pool[constant_pool_count-1];

            u2 access_flags;

            u2 this_class;

            u2 super_class;

            u2 interfaces_count;

            u2 interfaces[interfaces_count];

            u2 fields_count;

            field_info fields[fields_count];

            u2 methods_count;

            method_info methods[methods_count];

            u2 attributes_count;

            attribute_info attributes[attributes_count];

    }

Il significato dei fari campi sono :

unsigned 4 bytes magic number.

Questo campo contiene la stringa rappresentata da numeri esadecimali 

0xCA 0xFE 0xBA 0xBE

in pratica CAFEBAE.

Attenzione che CAFEBABE non sono caratteri ASCII ma i vari 4 numeri da 1 byte in formato esadecimale visti uno a fianco all'’altro come se fossero i caratteri di una stringa.

Una volta aperto il file .class con la funzione RandomAccessFile()

in = new RandomAccessFile(className, "r");

I due dati successivi costituiscono la parte minore e maggiore del numero di versione del compilatore.

U2 minor_version e u2 major_version

Un dato importantissimo e’

U2 ConstantPoolCount
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Il quale rappresenta il numero degli elementi nella tabella che andremo a creare.

Dal file .class e’ possibile creare quella definita come constant pool table che altro non e’ che una tabella con tutti i dati, metodi, variabili di una classe.

Per creare questa tabella ho creato una classe che contiene questi dati.

Ogni volta che sara’ necessario creare un altro elemento di questa tabella verra creata una nuova istanza di questa classe, verranno assegnati i valori necessari (gli altri sono messi a 0 o a null) e poi verra’ aggiunta come successivo elemento di un vettore Vector.

In seguito quando sara’ necessario reperire una stringa, ad esempio, in questa tabella, una volta ricavato il numero di posizionamento sara’ possibile estrarne il valore mediante il metodo elementAt() della classe Vector.

Ad esempio la classe dei dati contiene un membro str destinato alla memorizzazione delle stinghe.

Supponiamo di ricavare il valore di indice di una stringa con una lettura da file 

Int  super_class = in.readUnsignedShort();

decompJavaData tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(super_class);


…

System.aout.print(tmp.str);

// str e’ il membro String nella classe decompJavaData … quella che contiene i dati

// usata un po a modo di struttura del C per la creazione della constant pool table

Spesso per ricavare un dato, ad esempio il nome di una classe, e’ necessario leggere un dato che rappresenta l’ indirrizzo della stringa in questa tabella.

Per prima cosa sara’ quindi necessario creare un vettore in cui verranno inseriti i dati letti.

La prima passata servira’ appunto a questo scopo.

Il programma e’ costituito da un gestore iniziale del layout che permettera’ di creare una maschera su cui sono posizionati il campo (TextField) da cui leggere il nome della classe da analizzare, da un pulsante per iniziare tale analisi e da un area di testo in cui verranno visualizzate le informazioni create dal metodo principale, quello che esegue l’ analisi chiamato readClass().

Vediamo subito tutto il codice in un sol colpo.

Discuteremo dopo delle varie funzioni o metodi.

Alcuni dati inseriti nella constant pool table (da adesso la chiamero’ CPT) hanno significati particolari.

Tra questi valori ritroviamo :

INFINITO POSITIVO
=
POS_INF

(1.0f / 0.0f)

INFINITO NEGATIVO
=
NEG_INF

(-1.0f / 0.0f)

NON UN NUMERO
=
NaN (Not a number)
(0.0f / 0.0f)

· File decompJava.java
import 
java.applet.*;

import 
java.awt.*;

import 
java.awt.event.*;

import
java.io.*;

import
java.net.*;

import
java.util.*;

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// CLASSE CHE CONTIENE I DATI DI UN ELEMENTO DELLA CONSTANT POOL TABLE

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

class decompJavaData

{


public String
str;


public int

tag;


public short
u21, u22;


public int

u41, u42;


public float

f;


public double
d;


public long

l;


public decompJavaData(int tag, short u21, short u22, int u41, int u42, String stringa, float f, double d, long l)


{



this.tag = tag;



this.u21 = u21;



this.u22 = u22;



this.u41 = u41;



this.u42 = u42;



if(stringa != null) {




this.str = new String(stringa); 



} else




this.str = null;



this.f = f;



this.d = d;



this.l = l;


}

}

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// CREA LA MASCHERA VIDEO E CONTIENE IL METODO CHE ESEGUE L’ANALISI

// PIU’ ALCUNI METODI CHE SERVONO AD ANALIZZARE LE STRINGHE SPECIFICHE

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

class decompJavaFrame extends Frame implements WindowListener, ActionListener

{


private TextArea
textfield1;


private Button

leggi;


private TextField
classe;


private Vector

classTable;


private
RandomAccessFile in  = null;



private decompJavaData tmp;


// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// COSTANTI RELATIVE AI VARI TIPI DI ELEMENTI DELLA CONSTANT POOL CLASS

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


final byte
CONSTANT_Class 

= 7;


final byte
CONSTANT_Fieldref 

= 9;


final byte
CONSTANT_Methodref 
= 10; 


final byte
CONSTANT_InterfaceMethodref
= 11;


final byte
CONSTANT_String 

= 8;


final byte
CONSTANT_Integer 

= 3; 


final byte
CONSTANT_Float 

= 4; 


final byte
CONSTANT_Long 

= 5; 


final byte
CONSTANT_Double 

= 6; 


final byte
CONSTANT_NameAndType 
= 12; 


final byte
CONSTANT_Utf8 

= 1; 


private int numConstantPool;

 
// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// DA UNA STRINGA NEL FORMATO   java/awt/Choice;   (  restituisce  (  java.awt.Choice

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


public String removeSlash(String stringa)


{



StringBuffer strBuf = new StringBuffer();



for(int idx=0;idx!=stringa.length();idx++)




if(stringa.charAt(idx) == '/')





strBuf.append('.');




else





strBuf.append(stringa.charAt(idx));



return strBuf.toString();


}

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// CREA LA MASCHERA DI INPUT/OUTPUT

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

public decompJavaFrame()


{



super("javaDecompiler by F. Bernardotti");



setLayout(new BorderLayout());



Panel panel = new Panel();



Label lab = new Label("Nome classe :");



panel.add(lab);



classe = new TextField("classe.class", 50);



panel.add(classe);



leggi = new Button("Leggi");



panel.add(leggi);



add(panel, "North");



textfield1 = new TextArea(18, 50);    




add(textfield1, "South");



leggi.addActionListener(this);



textfield1.setBackground(new Color(0,60,0));



textfield1.setForeground(new Color(0,255,0));



addWindowListener(this);


}

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// DALLA STRINGA  java.awt.Choice ( restituisce (  Choice

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


String extractClassName(String stringa)


{



int idx = stringa.length()-1;



while(true) {




if(stringa.charAt(idx) == '.')





return stringa.substring(idx+1);




if(idx == 0)





return stringa;




--idx;



}


}


// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// DALLA STRINGA  Ljava.awt.Choice; ( restitusce ( Choice

// oppure da  [[Z   (  restituisce  (   long [][]  e cosi via …

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


String analizeString(String stringa)


{



boolean flag = true;



StringBuffer strBuf = new StringBuffer();



StringBuffer array
= new StringBuffer();



StringBuffer type
= new StringBuffer();



int idx=0;



while(flag) {




if(idx == stringa.length()) {





flag = false;




} else {









switch(stringa.charAt(idx)) {





case
'[':






array.append("[]");






break;





case
'B':






type.append("byte");






break;





case
'C':






type.append("char");






break;





case
'D':






type.append("double");






break;





case
'F':






type.append("float");






break;





case
'I':






type.append("int");






break;





case
'J':






type.append("long");






break;





case
'S':






type.append("short");






break;





case
'Z':






type.append("boolean");






break;





case
'L':






type.append(stringa.substring(1, stringa.length()-1));






flag = false;






break;





}




}




++idx;



}



strBuf.append(type.toString());



if(array.length() > 0)




strBuf.append(array.toString());



return (strBuf.toString());


}


// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

// DALLA STRINGA  

// (Ljava.awt.Choice;Zljava.awt.Label;DI)V ( restitusce ( void  name(Choice, long, Label, double, int);

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


private
String analizeMethods(String name, String arguments)


{



boolean flag = true;



int numEle;




StringBuffer strArg;



StringBuffer strBuf = new StringBuffer();



StringBuffer strArg1 = new StringBuffer();



StringBuffer tmp2 = new StringBuffer();



StringBuffer tmp3 = new StringBuffer();



String tmp = new String();



int idx = 0;



while(arguments.charAt(idx) != ')' && idx <= arguments.length()) 




strArg1.append(arguments.charAt(idx++));



++idx;



while(idx != arguments.length()) 




strBuf.append(arguments.charAt(idx++));



idx = 0;



strArg = new StringBuffer();



while(flag) {






switch(strBuf.charAt(idx))




{




case
'[':





strArg.append("[]");





++idx;





break;




case
'L':





tmp = strBuf.toString();





tmp = tmp.substring(1);





tmp = removeSlash(tmp);





tmp = extractClassName(tmp);





strArg.append(tmp);





flag = false;





break;




case
'V':





strArg.append("void");





flag = false;





break;




case
'B':





strArg.append("byte");





flag = false;





break;




case
'C':





strArg.append("char");





flag = false;





break;




case
'D':





strArg.append("double");





flag = false;





break;




case
'F':





strArg.append("float");





flag = false;





break;




case
'I':





strArg.append("int");





flag = false;





break;




case
'J':





strArg.append("long ");





flag = false;





break;




case
'S':





strArg.append("short");





flag = false;





break;




case
'Z':





strArg.append("boolean ");





flag = false;





break;




}



}



strArg.append(" ");



if(name.equals("<init>") || name.equals("<clinit>"))




strArg.append(thisClassName);



else




strArg.append(name);



idx = 1;



tmp = strArg1.toString();



strArg.append('(');



numEle = 0;



while(idx < tmp.length()) {




switch(tmp.charAt(idx)) 




{





case
'V':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("void ");






break;





case
'B':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("byte ");






break;





case
'C':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("char ");






break;





case
'D':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("double ");






break;





case
'F':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("float ");






break;





case
'I':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("int ");






break;





case
'J':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("long ");






break;





case
'S':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("short ");






break;





case
'Z':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






strArg.append("long ");






break;





case
'L':






if(numEle > 0)







strArg.append(", ");






++idx;






tmp2 = new StringBuffer(); 







while(true) {







if(tmp.charAt(idx) == ';') 








break;







tmp2.append(tmp.charAt(idx));







++idx;






}






tmp3 = new StringBuffer(removeSlash(tmp2.toString()));






strArg.append(extractClassName(tmp3.toString()));






break;




}




++numEle;




++idx;



}



strArg.append(")");



return (strArg.toString());


}


// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

//  Esegue l’ analisi della classe

// --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

public void readClass(String className)


{



char c;



int byteRead;



StringBuffer strBuf;



URL tmpURL = null;



String msg;



String stringa;



int value;



int tag;



short u21, u22;



int u41, u42;



float f;



double d;



long l;



int attribute_name_index;



int attribute_code_length;



int name_index;



int access_flag;



int super_class;



int this_class;



int interfaces_count;



int idx;



int idx1;



int idx2;



int idx3;



int name_at;



int fields_count;



int fields_access_flag;



int descriptor_index;



int attribute_count;



int attribute_length; 



int methods_count;



int methods_access_flag;



int length_attribute;



int attribute_len;



int source_file_index;



String tmpStr;



try 



{




classTable = new Vector();




in = new RandomAccessFile(className, "r");




textfield1.append("\n---------------------------------------------\n");
















textfield1.append("JAVADEC by F.BERNARDOTTI\n");
















textfield1.append("---------------------------------------------\n");
















textfield1.append("File name :" + className+"\n");










in.skipBytes(8);










numConstantPool = (int)((short) in.readUnsignedShort());



}



catch(MalformedURLException e) {}



catch(FileNotFoundException e) {}



catch(IOException e) {}



textfield1.append("\nCreating constant pool ...\n\n");







tmp = new decompJavaData(0, (short) 0, (short) 0, 0, 0, null, 0.0f , 0.0, 0L);



// Una usata da JAVA VM



classTable.addElement(tmp);



// e una usata da me per far iniziare l' indice a 1



classTable.addElement(tmp);



byteRead = 0;



for(int index=1;index != numConstantPool;index++) {




tag = u41 = u42 = 0;




u21 = u22 = 0;




stringa = null;




f = 0.0f;




d = 0.0;




l = 0L;




try {





++byteRead;





tag = in.readUnsignedByte() & 0xff; 





switch(tag) {





case
CONSTANT_Class:






byteRead += 2;






// name_index






u21 = (short) in.readUnsignedShort();






break;





case
CONSTANT_String:






byteRead += 2;






// name_index






u21 = (short) in.readUnsignedShort();






break;





case
CONSTANT_NameAndType:





case
CONSTANT_Fieldref:





case
CONSTANT_Methodref:





case
CONSTANT_InterfaceMethodref:






byteRead += 4;






// Class index






u21 = (short) in.readUnsignedShort();






// name_and_type






u22 = (short) in.readUnsignedShort();






break;





case
CONSTANT_Integer:






byteRead += 4;






value = in.readUnsignedShort();






u41 = ((value << 16) + (short) in.readUnsignedShort());






break;





case
CONSTANT_Float:






byteRead += 4;






value = in.readUnsignedShort();






u41 = ((value << 16) + (short) in.readUnsignedShort());






if(u41 == 0x7f800000) 







// Positive infinity







f = 1.0f/0.0f;






else







if(u41 == 0xff800000) 








// Negativi infinity








f = -1.0f/0.0f;







else








if((u41 >= 0x7f800000 && u41 <= 0x7fffffff) ||(u41 >= 0xff800001 && u41 <= 0xffffffff)) 









// NaN (NotANumber)









f = 0.0f/0.0f;









else {









int s = ((u41 >> 31) == 0) ? 1 : -1;









int e = ((u41 >> 23) & 0xff);









int m = (e == 0) ? (u41 & 0x7fffff) << 1 : (u41 & 0x7fffff) | 0x800000;









f =  (float)((float)s * (float) m * (2 ^ (e - 150)));








}   













break;





case
CONSTANT_Long:






byteRead += 8;






u41 = in.readInt();






u42 = in.readInt();






l = ((long) u41 << 32) + u42;






break;





case
CONSTANT_Double:






byteRead += 8;






u41 = in.readInt();






u42 = in.readInt();






l = ((long) u41 << 32) + u42;






if(l == 0x7f80000000000000L) 







// Positive infinity







d = 1.0/0.0;






else







if(l == 0xff80000000000000L) 








// Negative infinity








d = -1.0/0.0;







else








if((l >=  0x7ff0000000000001L && l <= 0x7fffffffffffffffL ) ||(l >= 0xfff0000000000001L && l <= 0xffffffffffffffffL)) 









// NaN (NotANumber)









d = 0.0/0.0;








else {









long s = ((l >> 63) == 0) ? 1 : -1;

   







long e = ((l >> 52) & 0x7ff);









long m = (e == 0) ? (l & 0xffffffffffffL) << 1 : (l & 0xffffffffffffL) |  0x10000000000000L;









d =  (double)((double)s * (double) m * (2 ^ (e - 1075)));








}   













break;





case
CONSTANT_Utf8:






u21 = (short) in.readUnsignedShort();






byteRead += u21;






strBuf = new StringBuffer(u21);






for(idx=0;idx!=u21;idx++) {







c = (char) in.readByte();







strBuf.append(c);






}






stringa = new String(strBuf.toString());






break;





}




} catch(IOException e) {}




tmp = new decompJavaData(tag, u21, u22, u41, u42, stringa, f,  d, l);




classTable.addElement(tmp);



}





try {




strBuf = new StringBuffer();




access_flag = in.readUnsignedShort();




if((access_flag & 0x0001) == 0x0001)





strBuf.append("public ");




if((access_flag & 0x0010) == 0x0010)





strBuf.append("final ");




if((access_flag & 0x0020) == 0x0020)





strBuf.append("class ");




if((access_flag & 0x0200) == 0x0200)





strBuf.append("interface ");




if((access_flag & 0x0400) == 0x0400)





strBuf.append("abstract ");




this_class = in.readUnsignedShort();




tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(this_class);





thisClassName = new String(tmp.str);




strBuf.append(thisClassName);




textfield1.append(strBuf.toString());




super_class = in.readUnsignedShort();




if(super_class != 0) {





tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(super_class);






textfield1.append(" extends ");





tmpStr = removeSlash(tmp.str);





textfield1.append(extractClassName(tmpStr));




}




interfaces_count = in.readUnsignedShort();




if(interfaces_count != 0) {





textfield1.append(" implements ");





for(idx = 0; idx != interfaces_count;idx++) {






name_at = in.readUnsignedShort();






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(name_at);







if(idx > 0) {







textfield1.append(", ");






}






tmpStr = removeSlash(tmp.str);






textfield1.append(extractClassName(tmpStr));





}





textfield1.append("\n{\n");




}




textfield1.append("\n// ---------------------\n// Variable(s)\n// ---------------------\n\n");




fields_count = in.readUnsignedShort();




if(fields_count > 0) {





for(idx=0;idx!=fields_count;idx++) {






fields_access_flag = in.readUnsignedShort();






textfield1.append("\t");






if((fields_access_flag & 0x0001) == 0x0001)







textfield1.append("public ");






if((fields_access_flag & 0x0002) == 0x0002)







textfield1.append("private ");






if((fields_access_flag & 0x0004) == 0x0004)







textfield1.append("protected ");






if((fields_access_flag & 0x0008) == 0x0008)







textfield1.append("static ");






if((fields_access_flag & 0x0010) == 0x0010)







textfield1.append("final ");






if((fields_access_flag & 0x0040) == 0x00040)







textfield1.append("volatile ");






if((fields_access_flag & 0x0080) == 0x0080)







textfield1.append("transient ");






name_index = in.readUnsignedShort();






descriptor_index = in.readUnsignedShort();






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(descriptor_index+1);







tmpStr = new String(removeSlash(analizeString(tmp.str)));






textfield1.append(extractClassName(tmpStr));






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(name_index+1);






textfield1.append(" " + tmp.str+";");






attribute_count = in.readUnsignedShort();






if(attribute_count > 0) {







for(idx1=0;idx1!=attribute_count;idx1++) {







attribute_name_index = in.readUnsignedShort();








tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(name_index);









textfield1.append(tmp.str);








attribute_length = in.readInt();








strBuf = new StringBuffer(attribute_length);








for(idx2=0;idx2!=attribute_length;idx2++) {









c = (char) in.readByte();









strBuf.append(c);








}








stringa = new String(strBuf.toString());








textfield1.append(stringa);







}






}






textfield1.append("\n");





}




}




textfield1.append("\n// ---------------------\n// Method(s)\n// ---------------------\n\n");




methods_count = in.readUnsignedShort();




if(methods_count > 0) {





for(idx1=0;idx1!=methods_count;idx1++) {






methods_access_flag = in.readUnsignedShort();






textfield1.append("\t");






if((methods_access_flag & 0x0001) == 0x0001)







textfield1.append("public ");






if((methods_access_flag & 0x0002) == 0x0002)







textfield1.append("private ");






if((methods_access_flag & 0x0004) == 0x0004)







textfield1.append("protected ");






if((methods_access_flag & 0x0008) == 0x0008)







textfield1.append("static ");






if((methods_access_flag & 0x0010) == 0x0010)







textfield1.append("final ");






if((methods_access_flag & 0x0020) == 0x0020)







textfield1.append("synchronized ");






if((methods_access_flag & 0x0100) == 0x0100)







textfield1.append("native ");






if((methods_access_flag & 0x0400) == 0x0400)







textfield1.append("abstract ");






name_index = in.readUnsignedShort();






descriptor_index = in.readUnsignedShort();






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(descriptor_index+1);







tmpStr = new String(removeSlash(analizeString(tmp.str)));






tmpStr = tmp.str;






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(name_index+1);






tmpStr = analizeMethods(tmp.str, tmpStr);






textfield1.append(tmpStr);






attribute_count = in.readUnsignedShort();






if(attribute_count > 0) {







for(idx2=0;idx2!=attribute_count;idx2++) {








attribute_name_index = in.readUnsignedShort();








tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(attribute_name_index+1);








length_attribute = in.readInt();








in.skipBytes(length_attribute);







}






}






textfield1.append(" {}\n");





}




}




attribute_count = in.readUnsignedShort();




if(attribute_count > 0) {





for(idx2=0;idx2!=attribute_count;idx2++) {






attribute_name_index = in.readUnsignedShort();






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(attribute_name_index+1);






attribute_len = in.readUnsignedShort();






source_file_index = in.readUnsignedShort();






tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(source_file_index+1);





}




}



} catch(IOException e) {}



textfield1.append("\n}\n");



try {




in.close();



} 



catch(IOException e) {}


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String choiceString;



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Leggi")) {




String className = classe.getText();




if(className.length() > 0)





readClass(className);





}


}



public void windowActivated(WindowEvent event) {}


public void windowClosed(WindowEvent event) {}


public void windowClosing(WindowEvent event) { dispose(); }


public void windowDeactivated(WindowEvent event) {}


public void windowDeiconified(WindowEvent event) {}


public void windowIconified(WindowEvent event) {}


public void windowOpened(WindowEvent event) {}

}

public class decompJava extends Applet

{


public static void main(String args[])


{



decompJavaFrame frame = new decompJavaFrame();



decompJava applet_decompJava = new decompJava();



frame.add("Center", applet_decompJava);



applet_decompJava.m_fStandAlone = true;



applet_decompJava.GetParameters(args);



applet_decompJava.init();

 

 frame.setVisible(true);



frame.setSize(500, 330);


}


public String getAppletInfo()


{



return "Name: decompJava\r\n" +



       "Author: Flavio Bernardotti.\r\n" +



       "Created with Microsoft Visual J++ Version 1.1";


}


public String[][] getParameterInfo()


{



String[][] info =



{




{ PARAM_classfile, "String", "Parameter description" },



};



return info;




}


public void init()


{



if (!m_fStandAlone)




GetParameters(null);


}

}

Eravamo rimasti al magic number e alla versione del compilatore.

Il valore successivo da leggere e’ quello che rappresenta il numero delle voci della CPT.

L’ elemento 0 viene utilizzato dalla macchina virtuale Java per cui il primo elemento da noi inserito avra’ come indice 1.

Il numero degli elementi ci servira’ a leggere un numero di strutture a lunghezza variabile rappresentate come segue :

cp_info {

            u1 tag;

            u1 info[];

 }

Il primo valore rappresenta la tipologia della voce e precisamente :

CONSTANT_Class 

7 

CONSTANT_Fieldref 

9 

CONSTANT_Methodref 

10 

CONSTANT_InterfaceMethodref 
11 

CONSTANT_String 

8 

CONSTANT_Integer 

3 

CONSTANT_Float 

4 

CONSTANT_Long 

5 

CONSTANT_Double 

6 

CONSTANT_NameAndType 
12 

CONSTANT_Utf8 

1

U1 info[] assume una struttura diversa a seconda del tag.

La parte del codice che si interessa di creare le voci e’ quella che inizia con :

for(int index=1;index != numConstantPool;index++) {


tag = u41 = u42 = 0;


u21 = u22 = 0;


stringa = null;


f = 0.0f;


d = 0.0;


l = 0L;


try {


++byteRead;



tag = in.readUnsignedByte() & 0xff; 



switch(tag) {



case
CONSTANT_Class:




byteRead += 2;

Nel case di un tag di tipo CONSTANT_Class la struttura e’ 

CONSTANT_Class_info {

            u1 tag;

            u2 name_index;

}

Dove trovate name_index significa che ‘ il riferimento al numero di elemento della CPT dove si trova la specifica.

La rappresentazione e’ particolare.

Le tipologie dei dati sono :

B
byte 


signed byte 

C
char


character 

D
double


double-precision IEEE 754 float 

F
float


single-precision IEEE 754 float 

I
int 


integer 

J
long


long integer 

 L<classname>;   

...  an instance of the class 

S
short 
 

signed short 

Z
boolean


true or false  

[              ...


one array dimension

Gli array vengono rappresentati come segue.

Ad esempio

Double d[][][]

[[[D

Oppure un riferimento ad una classe del tipo

Java.awt.String

Ljava/awt/String;

Le funzioni analizeString()   analizeMethods() servono appunto a riportare a formato normale tali notazioni.

Le strutture dei tag CONSTANT_Fieldref,  CONSTANT_Methodref e CONSTANT_InterfaceMethodref possiedono la seguente struttura :

CONSTANT_Fieldref_info {

            u1 tag;

            u2 class_index;

            u2 name_and_type_index;

    }

    CONSTANT_Methodref_info {

            u1 tag;

            u2 class_index;

            u2 name_and_type_index;

    }

    CONSTANT_InterfaceMethodref_info {

            u1 tag;

            u2 class_index;

            u2 name_and_type_index;

    }

class_index e name_and_type_index rappresentano sempre  gli indici d’ accesso alla CPT.

Un altro tag e’ dato da CONSTANT_String che e’ utilizzato per rappresentare gli oggetti di tipo java.lang.String

CONSTANT_String_info {

            u1 tag;

            u2 string_index;

    }

I tag CONSTANT_Integer e CONSTANT_Float utilizzano invece la seguente struttura.

CONSTANT_Integer_info {

            u1 tag;

            u4 bytes;

    }

    CONSTANT_Float_info {

            u1 tag;

            u4 bytes;

    }

Dove nel caso dell’ intero u4 e’ il valore.

Nel caso del float assume i seguenti valori.

·  Se l’argomento e’ 0x7f800000 , il valore del float e’ un infinito positivo. 

·  Se il valore e’ 0xff800000 , il float e’ un infinito negativo. 

·  Se l’argomento e’ compreso tra  0x7f800001 e 0x7fffffff oppure tra  0xff800001 e 0xffffffff , il valore e un Nan. 

·  Negli altri casi 

    int s = ((bytes >> 31) == 0) ? 1 : -1;

    int e = ((bytes >> 23) & 0xff);

    int m = (e == 0) ?

                    (bytes & 0x7fffff) << 1 :

                    (bytes & 0x7fffff) | 0x800000;

Il valore viene dato da  S * M * 2 ^ (E – 150)
Nei casi di un CONSTANT_Long e un CONSTANT_Double il discorso e’ un po come il precedente

CONSTANT_Long_info {

            u1 tag;

            u4 high_bytes;

            u4 low_bytes;

    }

    CONSTANT_Double_info {

            u1 tag;

            u4 high_bytes;

            u4 low_bytes;

    }

 Nel caso di un double il valore viene dato da 

·  Se l’argomento e’ 0x7f80000000000000L, il valore del float e’ un infinito positivo. 

·  Se il valore e’ 0xff80000000000000L , il float e’ un infinito negativo. 

·  Se l’argomento e’ compreso tra  0x7ff0000000000001L e 0x7fffffffffffffffL oppure tra  0xfff0000000000001L e 0xffffffffffffffffL , il valore e un Nan. 

·  Negli altri casi 

int s = ((bits >> 63) == 0) ? 1 : -1;

    int e = (int)((bits >> 52) & 0x7ffL);

    long m = (e == 0) ?

            (bits & 0xfffffffffffffL) << 1 :

            (bits & 0xfffffffffffffL) | 0x10000000000000L;

Il valore viene dato da  S * M * 2 ^ (E – 1075)
Nel caso di un CONSTANT_NameANdType la struttura sara’ :

CONSTANT_NameAndType_info {

            u1 tag;

            u2 name_index;

            u2 descriptor_index;

    }

I valori name_index e descriptor_index sono sempre indici nella CPT.

CONSTANT_Utf8 rappresenta le stringhe relative ai nomi dei methodi, alle variabili ecc.

Grazie al suo metodo di trattamento riesce con un byte a rappresentare caratteri fino a 16 bits. 

Da 0x01 a 0x7F sono utilizzati gli 8 bits 

I caratteri da 0x80 a 07ff invece usano una parte x e una y per la rappresentazione.

X  
1
1
1
0
bits 6-10



Y
1
0
bits 0-5

I bytes rappresentano il carttere con il calcolo ((X & 0x1f) << 6) + (Y & 0x3f) 

I caratteri da 0x800 a 0xffff invece sono rappresentati con :

x: 
1 
1 
1 
0 
bits 12-15 


y: 
1 
0 
bits 6-11 
z: 
1 
0 
bits 0-5

Il calcolo sara’ ((x & 0xf ) << 12 ) + ((y & 0x3f ) << 6 ) + (z & 0x3f )
L’ access_flag invece e’ la maschera da cui si ricavano gli attributi della classe.

Flag Name
Value
Meaning Used By 

ACC_PUBLIC
0x0001
Is public; may be accessed from outside its package. Class, interface 

ACC_FINAL
0x0010
Is final; no subclasses allowed. Class 

ACC_SUPER
0x0020
Treat superclass methods specially in invokespecial . Class, interface

ACC_INTERFACE
0x0200
Is an interface. 
Interface 

ACC_ABSTRACT
0x0400
Is abstract; may not be instantiated. Class, interface

This_class rappresenta l’ indice nella CPT da cui si ricava il nome della classe.

Super_class e’ l’ indice nella CPT da cui si ricava il nome della super classe, in  pratica l’ extends utilizzato (se utilizzato).

Interfaces_count invece e’ il numero delle interfacce.

Mediante questo numero si eseguiranno N letture ognuna delle quali restitura’ il numero di un ingresso nella CPT da cui ricavare i vari implements.

Rivediamo il codice

this_class = in.readUnsignedShort();

tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(this_class);


thisClassName = new String(tmp.str);

strBuf.append(thisClassName);

textfield1.append(strBuf.toString());

super_class = in.readUnsignedShort();

if(super_class != 0) {


tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(super_class);



textfield1.append(" extends ");


tmpStr = removeSlash(tmp.str);


textfield1.append(extractClassName(tmpStr));

}

interfaces_count = in.readUnsignedShort();

if(interfaces_count != 0) {


textfield1.append(" implements ");


for(idx = 0; idx != interfaces_count;idx++) {



name_at = in.readUnsignedShort();



tmp = (decompJavaData) classTable.elementAt(name_at);




if(idx > 0) {




textfield1.append(", ");



}



tmpStr = removeSlash(tmp.str);



textfield1.append(extractClassName(tmpStr));


}


textfield1.append("\n{\n");

}

Come si puo’ vedere this_class legge il numero d’ ingresso nella CPT e lo legge.

Successivamente legge supr_class e va a ricavare il nome dell’ extends.

A seconda del numero d’ interfacce, interfaces_count, esegue N letture e dopo aver reperito il nome nella CPT lo appende dopo la stringa implements.

Lo stesso discorso vale per la parte che segue relativo alle variabili.

Il campo fields_count dice quanti ingressi legati a a variabili sono presenti nel file .class

Per ogni ingresso si dovranno leggere i seguenti dati rappresentati dalla struttura :

field_info {

            u2 access_flags;

            u2 name_index;

            u2 descriptor_index;

            u2 attributes_count;

            attribute_info attributes[attributes_count];

    }

Il flag d’ accesso specifica gli attributi della variabile (e’ una maschera) e precisamente:

Flag Name
Value
Meaning and Used By 

ACC_PUBLIC
0x0001
Is public ; may be accessed from outside its package. Any field

ACC_PRIVATE
0x0002
Is private ; usable only within the defining class. Class field 

ACC_PROTECTED
0x0004
Is protected ; may be accessed within  subclasses. Class field 

ACC_STATIC
0x0008
Is static . Any field 

ACC_FINAL
0x0010
Is final ; no further overriding or assignment after initialization. Any field 

ACC_VOLATILE
0x0040
Is volatile; cannot be cached. Class field

ACC_TRANSIENT
0x0080
Is transient ; not written or read by a persistent object manager.Class field

Descriptor_index rappresenta l’ ingresso nella CPT relativo al tipo.

Per l’ identificazione riferitevi alla tabella precedente.

Ricordatevi che ad esempio una variabile long sara’ specificata con Z.

Attributes_count e’ il numero di attributi associati alla variabile ed espressi dalla struutura :

attribute_info {

            u2 attribute_name_index;

            u4 attribute_length;

            u1 info[attribute_length];

    }

Simile e’ anche il discorso dei metodi.

Methods_count e’ il numero di metodi presenti nella classe.

La struttura da cui si ricaveranno le informazioni e’ la seguente.

method_info {

            u2 access_flags;

            u2 name_index;

            u2 descriptor_index;

            u2 attributes_count;

            attribute_info attributes[attributes_count];

    }

 access_flags rappresenta anche i questo caso gli attributi.

Flag Name
Value
Meaning Used By 

ACC_PUBLIC
0x0001
Is public ; may be accessed from outside its package. Any method 

ACC_PRIVATE
0x0002
Is private ; usable only within the defining class. Class/instance method 

ACC_PROTECTED
0x0004
Is protected ; may be accessed within subclasses.Class/instance method 

ACC_STATIC
0x0008
Is static . Class/instance method 

ACC_FINAL
0x0010
Is final ; no overriding is allowed. Class/instance method

ACC_SYNCHRONIZED
0x0020
Is synchronized ; wrap use in monitor lock. Class/instance method 

ACC_NATIVE
0x0100
Is native ; implemented in a language other than Java.Class/instance method

ACC_ABSTRACT
0x0400
Is abstract ; no implementation is provided.  Any method

Il nome viene reperito dalla CPT mediante name_index mentre gli argomenti e le tipologie di ritorno mediante descriptor_index.

Un metodo del tipo :

Object nome_metodo(String, int)

Viene rappresentato con

(Ljava/lang/String;I)Ljava/lang/Object;

La funzione analizeMethod() passandogli la stringa come quella appena vista e il nome del metodo restituisce la sua notazione normale.

Se voleste andare ad impelagarvi nella traduzione del codice allora dovrete andare a leggere le strutture attribute_count e attribute_info che finiscono la struttura.

Per un approfondimento consiglio gli scritti di Tim Lindholm,  Frank Yellin della JavaSoft.

PARTE 4 – UTILIZZO ARCHIVI TRAMITE JDBC
Una delle problematiche di alcune societa’ commerciali in internet e’ quella relativa all’ esecuzione delle vendite sulla rete stessa.

Per descrivere il meccanismo legato al JDBC scriveremo un programma che gestira’ gli acquisti fatti tramite rete.

Fino a un po’ di tempo fa le pagine Internet erano statiche e se si voleva renderle dinamiche, inserendogli dentro, ad esempio, una raccolta dati bisognava ricorrere all’ utilizzo di CGI ovvero di software scritto in linguaggio C o similia che permettesse l’ accesso a motori atti a gestire delle basi dati.

In pratica le pagine Html mostravano i dati staticamente e poi, dopo averli acquisiti, inviavano le informazioni inserite a programmi CGI i quali pensavano all’ interazione con i motori di gestione database tipo mSql in ambiente Unix.

JDBC permette l’ accesso ai gestori di basi di dati direttamente da linguaggio Java.

Anche nel caso di queste classi il numero di metodi e’ enorme anche se di fatto trattando il linguaggio SQL sono sufficenti pochissime funzioni per eseguire la maggior parte dei compiti che normalmente ci si prefigge di raggiungere.

JDBC non era presente nella prima versione del JDK per cui fino a un po di tempo fa bisognava affidarsi a librerie di classi esterne.

Le classi java.sql non erano presenti neppure nella prima versione del Visual J++ Microsoft.

Dicevo prima che con JDBC generalmente sono sufficenti poche funzioni anche perche’ sinceramente non riesco ancora a vedere applicazioni Java legate alla gestione di enormi basi di dati.

In altre parole non penso che per ora, poi magari mi sbaglio, con Java si possa gestire Malpensa 2000 (Uuurca … ma non e’ che lo abbiano invece usato per davvero ?)

Alcuni methodi servono ad eseguire una connessione con il gestore di database.

Come vedremo ne esistono alcuni tipi.

Stringhe tipiche di connessione sono :

"com.ms.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"

"sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"

"imaginary.sql.iMsqlDriver"

"mama.minmet.uq.oz.au"

"com.docasoft.jrac.JracDrvDriver"

Il seguente codice richiede i dati per eseguire una connessione e mostra i campi inseriti negli archivi selezionati.

Dentro a queste righe di codice esiste la parte che esegue la connessione, qyella che esegue una query e quella che richiede, dopo averne ricavato il numeroi, informazioni sui campi presenti dentro alle tabelle indicate.

Fa parte di un programma che ho scritto per eseguire interrogazioni tramite QBE (query by example) di cui riporto solo uno spezzone con il solo scopo di vedere alcuni metodi.

· File JavaQBE.java

import
java.applet.*;

import
java.awt.*;

import
java.awt.event.*;

import
java.net.*;

import
java.util.*;

import
java.io.*;

import 
 java.sql.*;

class
javaQBECreateStat extends Dialog implements ActionListener, WindowListener

{


private Connection con;


private ResultSet rs;


private java.awt.List listacampi = new java.awt.List(20, false);


private String tmp;


private ResultSetMetaData dmd;


private String select;


private Statement smt;


private int colcount;


private Frame frame;


private TextField dbase = new TextField("", 40);


public javaQBECreateStat(Connection con, java.awt.List lista, Frame frame)


{



super(frame, "Creazione query", true);



this.con = con;



this.frame = frame;



setLayout(new BorderLayout());



Label strLab = new Label("Campi del database");



add(strLab, "North");



add(listacampi, "Center");



add(dbase, "South");



int nItems = lista.getItemCount();



try {




for(int i1 = 0; i1 != nItems; i1++) {





tmp = lista.getItem(i1);





dbase.setText(tmp);





select = "Select * from " + tmp;





smt = con.createStatement();





rs = smt.executeQuery(select);





dmd = rs.getMetaData();





colcount = dmd.getColumnCount();





for(int i=1;i<=colcount;i++)






listacampi.add(tmp+"."+dmd.getColumnName(i));




}



} catch(SQLException e) {}



addWindowListener(this);



setSize(500, 400);


}



public void actionPerformed(ActionEvent e)


{


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

class
javaQBESelTable extends Dialog implements ActionListener, WindowListener

{


private Connection con;


private TextField availableDB = new TextField("", 40);


private java.awt.List selectedDB = new java.awt.List(40, false);


private Label lbl1= new Label("Nome tabella :");


private Label lbl2 = new Label("Tabelle selezionati");


private Button but1 = new Button("Aggiungi");


private Button but2 = new Button("Elimina");


private Button but3 = new Button("Continua");


private Frame frame;


private Applet applet;


public javaQBESelTable(Applet applet, Frame frame, Connection con)


{



super(frame, "Selezione tabelle", true);



this.con = con;



this.frame = frame;



this.applet = applet;



setLayout(new BorderLayout());



Panel panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));



panel.add(lbl1);



panel.add(availableDB);



panel.add(but1);



panel.add(but2);



add(panel, "North");



add(selectedDB, "Center");



but1.addActionListener(this);



but2.addActionListener(this);



but3.addActionListener(this);



add(but3, "South");



addWindowListener(this);



setSize(500, 200);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String subject = "Ordine";



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Aggiungi")) {




String s = availableDB.getText();




selectedDB.add(s);



} else 




if(selected.equals("Elimina")) {





int i1 = selectedDB.getSelectedIndex();





selectedDB.delItem(i1);




} else





if(selected.equals("Continua")) {






javaQBECreateStat newDlg = new javaQBECreateStat(con, selectedDB, frame);






newDlg.show();





}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

class
javaQBEFrame extends Frame implements ActionListener, WindowListener

{


private Applet applet;


private Label strLab;


private TextField database = new TextField("", 20);


private TextField password = new TextField("", 20);


private Choice connection = new Choice();


private
TextField url = new TextField("JDBC:ODBC:Scenna", 60);


private Button connetti = new Button("Connetti");


private static boolean checkForWarning (SQLWarning warn) 












throws SQLException  {



boolean rc = false;



if (warn != null) {




System.out.println ("\n *** Warning ***\n");




rc = true;




while (warn != null) {





System.out.println ("SQLState: " + warn.getSQLState ());





System.out.println ("Message:  " + warn.getMessage ());





System.out.println ("Vendor:   " + warn.getErrorCode ());





System.out.println ("");





warn = warn.getNextWarning ();




}



}



return rc;


}


public javaQBEFrame(Applet applet)


{



super("java QBE");



this.applet = applet;



setLayout(new BorderLayout());



Panel panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT));



strLab = new Label("Nome database :");



panel.add(strLab);



panel.add(database);



strLab = new Label("Password :");



panel.add(strLab);



panel.add(password);



add(panel, "North");



panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT));



strLab = new Label("Driver :");



panel.add(strLab);



panel.add(connection);



add(panel, "Center");



panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.LEFT));



strLab = new Label("Url : ");



panel.add(strLab);



panel.add(url);



panel.add(connetti);



add(panel, "South");



connetti.addActionListener(this);



addWindowListener(this);



connection.addItem("com.ms.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");



connection.addItem("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");



connection.addItem("imaginary.sql.iMsqlDriver");



connection.addItem("mama.minmet.uq.oz.au");



connection.addItem("com.docasoft.jrac.JracDrvDriver");



setSize(500, 150);



setVisible(true);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String subject = "Ordine";



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Connetti")) {




String dbName = database.getText();




String passwd = password.getText();




String connStr = connection.getSelectedItem();




String urlStr = url.getText();




try {





Class.forName(connStr);





DriverManager.setLogStream(System.out);





Connection con = DriverManager.getConnection(urlStr, dbName, passwd);





checkForWarning (con.getWarnings ());





javaQBESelTable selTbl = new javaQBESelTable(applet, this, con);





selTbl.show();




} catch(Exception evt) { System.out.println(evt.getMessage()); }



}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

public class javaQBE extends Applet 

{


public javaQBE()


{



new javaQBEFrame(this);


}

}

Esistono, come dicevamo prima, diversi tipi di driver JDBC.

Bridge JDBC-ODBC

Viene utilizzato un driver ODBC che deve risiedere sulla macchina client.

Driver API nativa

Viene utilizzato JAVA per eseguire delle chiamate a un API di accesso al database presente su Client.

Driver JDBC-Net

Sono utilizzati i protocolli di rete per connettersi al server.

Non necessita di codice binario sul Client.

Protocollo nativo driver Java

Anche in questo caso viene utilizzato il protocollo di rete e tutto e’ fatto in Java

Altre servono ad eseguire gli statement SQL che permettono la manipolazione dei dati inseriti dentro a quest’ ultimi.

Ad arricchire il numero di metodi di questa classe ci sono moltissime funzioni adatte ad analizzare le strutture, a gestire transazioni ecc.

Se volessimo solo eseguire interrogazioni, aggiornamenti, cancellazioni ed inserimenti sarebbero sufficenti 4 funzioni.

Ecco una sequenza di istruzioni atte ad eseguire un interrogazione :

try {


Class.forName("com.ms.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");


Connection con = DriverManager.getConnection("JDBC:ODBC:SalesMe");


dmd = con.getMetaData();

} catch(Exception ex) {}

…

try {


stm = con.createStatement();


rs = stm.executeQuery("Select Codice, Descrizione from Classi order by Descrizione");


while(rs.next()) {



codiceClasse = rs.getString(1);



nomeClasse = rs.getString(2);



classi.addItem(new salesFormat("%-15s").form(codiceClasse) + "  " + nomeClasse);


}


stm.close();

}

catch (SQLException e) { showMsg(e.toString());}

La prima e’ indirizzata ad eseguire la connessione con il driver mentre la seconda ad eseguire l’interrogazione ed a reperire i dati ricavati da quest’ ultima.

Le fasi normalmente seguite per l’esecuzione di un interrogazione sono :
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Connessione al database ODBC

Class.forName(“sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver”);
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Connessione

Connection con = DriverManager.getConnection(“JDBC:ODBC:Name”, “Login”, “Password”);
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Creazione di un oggetto statement

Statement stm = con.createStatement();
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Esecuzione di una query

ResultSet rs = stm.executeQuery(“Select * from Anagrafica”);
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Elaborazione dei risultati

While(rs.next())
System.out.print(rs.getString(1));
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Chiusura della connessione

Con.close();

Una serie di funzioni permettera’ di estrarre i dati ricavati dall’ interrogazione.

Le funzioni e la loro corrispondenza con al tipologia Java e’ la seguente :

getString()

String

getBoolena()

boolean

getByte()

byte

getShort()

short

getInt()


int

getLong()

long

getFloat()

float

getDouble()

double

getBytes()

byte[]

getDate


java.sql.Date

getTime()

java.sql.Time

E’ possibile creare anche statement con parametri che verranno settati successivamente da altre funzioni.

Ad esempio :

String selected = “Select * from Anagrafica where Codice=?”;

PreparedStatement stm = con.prepareStatement(selected);

permette di impostare il dato rappresentato nella stringa della selezione da un punto interrogativo (?) mediante una funzione del tipo 

stm.setInt(1,valore);

dove 1 e’ il posizionamento del valore variabile, utilizzato nel caso in cui siano piu’ di uno i ?, mentre valore e’ il valore assegnato.

Riassumendo vediamo le classi principali.

· Classe Connection

E’ la classe che permette di fare riferimento al database in fase d’ accesso.

· Classe Statement

E’ la classe che rappresenta l’ istruzione di query .

Nella query ricordo che possono essere utilizzati caratteri jolly eprecisamente ‘_’ che sostituisce un carattere mentre ‘%’ che sostituisce un insieme di caratteri.

Sono metodi di questa classe:

close()


Chiude l’ oggetto Statement corrente

execute()
Esegue l’ oggetto Statement . Utilizzato quando l’ istruzione SQL restitusce un insieme multiplo di risultati.

executeQuery()
Esegue l’ istruzione SQL Select

executeUpdate()
Esegue un istruzione SQL di aggiornamento tipo INSERT, UPDATE o DELETE.

setCursorName()
Setta l’ oggetto Statement all’ utilizzo del cursore

· Classe ResultSet

Ogni query restituisce oggetti di tipo ResultSet.

Le funzioni per reperire i dati viste prima fanno parte di questa classe.

· Classe PreparedStatement

Quando si vuole creare un istruzione per il database ed utilizzarla diverse volte bisogna utilizzare questa classe.

Le funzioni atte alle sostituzioni di valori dentro allo statement viste prima fanno parte di questa classe.

· CLASSE DatabaseMetaData

Questa classe contiene i metodi che servono a reperire informazioni a riguardo del database.

Sono metodi di questa classe :

getSchemas()

Restituisce gli schemi di database disponibili

getColumns()
Consente di ottenere tutte le colonne di un database specificato. Utile quando si vuole abilitare l’ utente a selezionare quali colonne includere in un istruzione select.

getImportedKeys()
Restituisce l’ elenco delle chiavi che sono utilizzate.

getTables()
Restituisce l’elenco delle tabelle del database.

getPrimaryKeys()
Restituisce le colonne usate nella chiave primaria

getIndexInfo()
Restituisce le informazini riguardanti gli indici di una determinata tabella

Dicevamo prima che vedremo un programma adatto a gestire le vendite.

Una parte di questo servira’ a gestire la maschera in cui compaiono le classi merceologiche e i dati dei prodotti trattati.

In base ai cambiamenti di selezione nella lista delle classi merceologiche verranno selezionati gli oggetti che verranno mostrati nell’ apposita List.

L’archivio Classi.db (io qui ho usato l’estensione Paradox ma la tipologia dell’ archivio dipende da quella che avete scelto voi) contiene i seguenti campi:

FILE CLASSI.DB
Codice

char(20)

Descrizione
char(40)

Le seguenti istruzioni interrogano l’ archivio e inseriscono i dati dentro alla lista di selezione della classe merceologica.

setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));

try {


stm = con.createStatement();


rs = stm.executeQuery("Select Codice, Descrizione from Classi order by Descrizione");


while(rs.next()) {



codiceClasse = rs.getString(1);



nomeClasse = rs.getString(2);



classi.addItem(new salesFormat("%-15s").form(codiceClasse) + "  " + nomeClasse);


}


stm.close();

}

catch (SQLException e) { showMsg(e.toString());}

setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));



In base al cambiamento di selezione

if(e.getStateChange() == e.SELECTED) {


item = (Choice) e.getSource();


if(item instanceof Choice) {



String choiceString = classi.getSelectedItem();

verra’ creata l’ interrogazione che selezionera’ i prodotti relativi a una certa classe merceologica e li inserira’ nella tabella di selezione.

try {


stm = con.createStatement();

rs = stm.executeQuery("Select Codice, Descrizione, Prezzo, Iva from Oggetti where CodiceClasse='"+tmpStr+"'");


while(rs.next()) {



codiceProdotto = rs.getString(1);



descrizioneProdotto = rs.getString(2);



productPrice = rs.getDouble(3);



productIva = rs.getShort(4);



listaOggetti.addItem(new salesFormat("%-15s").form(codiceProdotto) + " " + new salesFormat("%-30s").form(descrizioneProdotto) + " L." + new salesFormat("%10s").form(String.valueOf(productPrice))+ " IVA " + String.valueOf(productIva) + " %");


}


stm.close();

}

catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}
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Il file Oggetti.db e’ cosi composto.

FILE OGGETTI.DB
CodiceClasse

char(20)

Codice


char(20)

Descrizione

char(60)

Prezzo


Double

Iva


Int

Immagine

char(50)

Per memorizzare gli ordini useremo due file:

FILE ORDINI.DB
Numero


Int

Data


char(12)

Nominativo

char(40)

Indirizzo


char(40)

Citta


char(40)

Provincia

char(20)

Telefono


char(20)

Email


char(40)

Spedizione

char(40)

E il file

FILE ORDINATI.DB
Numero


Int

Riga


Int

Testo


char(80)

In un file aggiuntivo memorizziamo le informazioni aggiuntive che vengono visualizzate con l’ immagine in una apposita dialog.

FILE INFORMAZIONI.DB
Codice


char(20)

Informazioni

char(255)

Con la seguente parte di codice reperiremo il numero d’ ordine dal database.

numOrdine = 0;

try {


stm = con.createStatement();


rs = stm.executeQuery("Select max(Numero) from Ordini");


if(rs.next()) 



numOrdine = rs.getInt(1);

}

catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}

++numOrdine;

Selo statement e’ relativo ad un comando di INSERT o di UPDATE invece di

ResultSet rs = con.executeQuery(statement)

Utilizzeremo

Int result = executeUpdate(statement);

Vediamo ora tutto il listato.

Nella maschera principale viene visualizzata un immagine di logo qui riferita come logo.jpg.

Ho eseguito delle amputazioni come ad esempio ho eliminato la maschera di about, un opzione per l’ invio di messaggi all’ host etc.

Spero che non ci siano problemi nel sorgente in quanto non e’ stato messo sotto test intensivo.

· File salesMe.java

import
java.applet.*;

import
java.awt.*;

import
java.awt.event.*;

import
java.net.*;

import
java.util.*;

import
java.io.*;

import
java.sql.*;

class salesConstrainer  extends Object

{

    public GridBagConstraints getDefaultConstraints()

    {

        return defaultConstraints;

    }

    public Container getDefaultContainer()

    {

        return defaultContainer;

    }

    public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor)

    {

        constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor);

    }

    public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding)

    {

        constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding);

    }

    public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding, Insets insets)

    {

        constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding, insets);

    }

    public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding, Insets insets)

    {

        GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

        constraints.gridx = xPosition;

        constraints.gridy = yPosition;

        constraints.gridwidth = xSize;

        constraints.gridheight = ySize;

        constraints.fill = fill;

        constraints.ipadx = xPadding;

        constraints.ipady = yPadding;

        constraints.insets = insets;

        constraints.anchor = anchor;

        constraints.weightx = xWeight;

        constraints.weighty = yWeight;

        ((GridBagLayout) container.getLayout()).setConstraints(component, constraints);

    }

    public salesConstrainer(Container container, GridBagConstraints constraints)

    {

        super();

        defaultContainer = container;

        defaultConstraints = constraints;

    }

    private GridBagConstraints defaultConstraints;

    private Container defaultContainer;

}

class
salesUserData extends Dialog implements ActionListener, WindowListener

{


private Applet applet;


private
Frame frame;


private List strOrder;


private TextArea messageTxt;


private
StringBuffer message;


private String tmp;


private int nItems;


private
TextField nominativo = new TextField("", 40);;


private
TextField indirizzo = new TextField("", 40);


private
TextField citta = new TextField("", 40);


private
TextField email = new TextField("", 40);


private
TextField provincia = new TextField("", 2);


private
TextField telefono = new TextField("", 20);


private
TextField spedizione = new TextField("", 40);


private Connection con;


public void showMsg(String m)


{ 



messageTxt.append("\r\n"+m);


}


public salesUserData(Frame fr, Applet aplt, List strOrder, Connection con)


{




super(fr, "Inserimento dati", true);



this.applet = aplt;



this.frame = fr;



this.strOrder = strOrder;



this.con = con;



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();     


     
setLayout(gridbag);

        GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

     
salesConstrainer constrainer = new salesConstrainer(this, constraints);

      
constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);



setBackground(Color.lightGray);



Label textLabel = new Label("Nominativo");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 0, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(nominativo, 21, 0, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(nominativo);



textLabel = new Label("Indirizzo");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 2, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(indirizzo, 21, 2, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(indirizzo);



textLabel = new Label("Citta");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 4, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(citta, 21, 4, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(citta);



textLabel = new Label("Provincia o Stato");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 6, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.NONE, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(provincia, 21, 6, 2, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(provincia);



textLabel = new Label("E-Mail");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 8, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(email, 21, 8, 40, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(email);



textLabel = new Label("Telefono");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 10, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.NONE, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(telefono, 21, 10, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(telefono);



textLabel = new Label("Spedizione");



constrainer.constrain(textLabel, 0, 12, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(textLabel);



constrainer.constrain(spedizione, 21, 12, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(spedizione);



Button termina = new Button("Termina");



constrainer.constrain(termina, 0, 14, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH);



add(termina);



Button invia = new Button("Invia ordine");



constrainer.constrain(invia, 21, 14, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH);



add(invia);



messageTxt = new TextArea(6,70);



constrainer.constrain(messageTxt, 0, 16, 70, 6, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(messageTxt);



messageTxt.setFont(new Font("Courier", Font.BOLD, 10));





messageTxt.setBackground(Color.blue);



messageTxt.setForeground(Color.white);



messageTxt.append("Contenuto ordine:\r\n-----------------------------------------------------------------\r\n");



int nItems = strOrder.getItemCount();



for(int i1 = 0; i1 != nItems; i1++) {




tmp = strOrder.getItem(i1);




messageTxt.append(tmp+"\r\n");



}



messageTxt.append("-----------------------------------------------------------------\r\n");



termina.addActionListener(this);



invia.addActionListener(this);



addWindowListener(this);



setSize(430, 400);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



Statement stm;



ResultSet rs;



int numOrdine;



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Termina")) 




dispose();



else




if(selected.equals("Invia ordine")) {





String strNominativo;





String strIndirizzo;





String strCitta;





String strTelefono;





String strEmail;





String strProvincia;





String strSpedizione;





String tmp = new String();





strNominativo = new String(nominativo.getText());





if(strNominativo.length() < 1) {






showMsg("Specificare il nominativo");






nominativo.requestFocus();






return;





}





strIndirizzo = new String(indirizzo.getText());





if(strIndirizzo.length() < 1) {






showMsg("Specificare l' indirizzo");






indirizzo.requestFocus();






return;





}





strCitta = new String(citta.getText());





if(strCitta.length() < 1) {






showMsg("Specificare la citta'");






citta.requestFocus();






return;





}





strProvincia = new String(citta.getText());





if(strProvincia.length() < 1) {






showMsg("Specificare la provincia");






citta.requestFocus();






return;





}





strTelefono = new String(telefono.getText());





if(strTelefono.length() < 1) {






showMsg("Specificare il telefono");






telefono.requestFocus();






return;





}





strEmail = new String(email.getText());





if(strEmail.length() < 1) {






showMsg("Specificare l' e-mail");






email.requestFocus();






return;





}





strSpedizione = new String(spedizione.getText());





numOrdine = 0;





try {






stm = con.createStatement();






rs = stm.executeQuery("Select max(Numero) from Ordini");






if(rs.next()) 







numOrdine = rs.getInt(1);






stm.close();





}





catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}





++numOrdine;





java.util.Date data = new java.util.Date();





try {






stm = con.createStatement();






int result = stm.executeUpdate("Insert into Ordini values ("+







numOrdine+",'"+







data.toString()+"','"+







strNominativo+"','"+







strIndirizzo+"','"+







strCitta+"','"+







strProvincia+"','"+







strTelefono+"','"+







strEmail+"','"+







strSpedizione+"')");





}





catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}





int nItems = strOrder.getItemCount();





for(int i1 = 0; i1 != nItems; i1++) {






tmp = strOrder.getItem(i1);






try {







stm = con.createStatement();







int result2 = stm.executeUpdate("Insert into Ordinati values ("+numOrdine+","+i1+",'"+tmp+"')");






}






catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}






stm.close();





}




}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

class
salesFormat

{


public salesFormat(String s)


{  



width = 0;



precision = -1;



pre = "";



post = "";



leading_zeroes = false;



show_plus = false;



alternate = false;



show_space = false;



left_align = false;



fmt = ' '; 



int length = s.length();



int parse_state = 0; 



int i = 0;



while (parse_state == 0)



{  




if (i >= length) 





parse_state = 5;




else 





if (s.charAt(i) == '%') {  





if (i < length - 1) {  






if (s.charAt(i + 1) == '%') {  







pre = pre + '%';







i++;






}
else







parse_state = 1;





}





else throw new java.lang.IllegalArgumentException();




}




else





pre = pre + s.charAt(i);




i++;



}



while (parse_state == 1) {  




if (i >= length) parse_state = 5;




else 





if (s.charAt(i) == ' ') show_space = true;





else 






if (s.charAt(i) == '-') left_align = true; 






else 







if (s.charAt(i) == '+') show_plus = true;







else 








if (s.charAt(i) == '0') leading_zeroes = true;








else 









if (s.charAt(i) == '#') alternate = true;









else { parse_state = 2; i--; }




i++;



}
   



while (parse_state == 2)



{  




if (i >= length) parse_state = 5;




else if ('0' <= s.charAt(i) && s.charAt(i) <= '9')




{  





width = width * 10 + s.charAt(i) - '0';





i++;




}




else if (s.charAt(i) == '.') {






parse_state = 3;





precision = 0;





i++;




}




else 





parse_state = 4;






}



while (parse_state == 3)



{  if (i >= length) parse_state = 5;



else if ('0' <= s.charAt(i) && s.charAt(i) <= '9')



{  precision = precision * 10 + s.charAt(i) - '0';



i++;



}



else 




parse_state = 4;



  



}



if (parse_state == 4) 



{  if (i >= length) parse_state = 5;



else fmt = s.charAt(i);



i++;



}



if (i < length)




post = s.substring(i, length);


}
   


public String form(String s)


{  



if (fmt != 's')




throw new java.lang.IllegalArgumentException();



if (precision >= 0) 




s = s.substring(0, precision);



return pad(s);


}


private static String repeat(char c, int n)


{  



if (n <= 0) return "";



StringBuffer s = new StringBuffer(n);



for (int i = 0; i < n; i++) s.append(c);



return s.toString();


}


private static String convert(long x, int n, int m, String d)


{  



if (x == 0) return "0";



String r = "";



while (x != 0) {  




r = d.charAt((int)(x & m)) + r;




x = x >>> n;



}



return r;


}


private String pad(String r)


{  



String p = repeat(' ', width - r.length());



if (left_align) return pre + r + p + post;



else 




return pre + p + r + post;


}


private String sign(int s, String r)


{  



String p = "";



if (s < 0) p = "-"; 



else if (s > 0)



{  




if (show_plus) p = "+";




else 





if (show_space) p = " ";



}



else



{  




if (fmt == 'o' && alternate && r.length() > 0 && r.charAt(0) != '0') p = "0";




else if (fmt == 'x' && alternate) p = "0x";




else if (fmt == 'X' && alternate) p = "0X";



}



int w = 0;



if (leading_zeroes) 




w = width;



else 




if ((fmt == 'd' || fmt == 'i' || fmt == 'x' || fmt == 'X' || fmt == 'o') && precision > 0) w = precision;



return p + repeat('0', w - p.length() - r.length()) + r;


}


private String fixed_format(double d)


{  



String f = "";



if (d > 0x7FFFFFFFFFFFFFFFL) return exp_format(d);



long l = (long)(precision == 0 ? d + 0.5 : d);



f = f + l;



double fr = d - l; // fractional part



if (fr >= 1 || fr < 0) return exp_format(d);



return f + frac_part(fr);


}



private String frac_part(double fr)


{  



String z = "";



if (precision > 0) {  




double factor = 1;




String leading_zeroes = "";




for (int i = 1; i <= precision && factor <= 0x7FFFFFFFFFFFFFFFL; i++) {  





factor *= 10; 





leading_zeroes = leading_zeroes + "0"; 




}




long l = (long) (factor * fr + 0.5);




z = leading_zeroes + l;




z = z.substring(z.length() - precision, z.length());



}



if (precision > 0 || alternate) z = "." + z;



if ((fmt == 'G' || fmt == 'g') && !alternate) {  




int t = z.length() - 1;




while (t >= 0 && z.charAt(t) == '0') t--;




if (t >= 0 && z.charAt(t) == '.') t--;




z = z.substring(0, t + 1);



}



return z;


}


private String exp_format(double d)


{  



String f = "";



int e = 0;



double dd = d;



double factor = 1;



while (dd > 10) { e++; factor /= 10; dd = dd / 10; }



while (dd < 1) { e--; factor *= 10; dd = dd * 10; }



if ((fmt == 'g' || fmt == 'G') && e >= -4 && e < precision) 




return fixed_format(d);



d = d * factor;



f = f + fixed_format(d);



if (fmt == 'e' || fmt == 'g')




f = f + "e";



else




f = f + "E";



String p = "000";
   



if (e >= 0) 



{  




f = f + "+";




p = p + e;



}



else



{  




f = f + "-";




p = p + (-e);



}



return f + p.substring(p.length() - 3, p.length());


}


private int width;


private int precision;


private String pre;


private String post;


private boolean leading_zeroes;


private boolean show_plus;


private boolean alternate;


private boolean show_space;


private boolean left_align;


private char fmt;

}

class
salesImageCanvas extends Canvas

{


Image imageToShow;


public
salesImageCanvas(Image img)


{



this.imageToShow = img;



setSize(290, 240);



setBackground(Color.yellow);


}


public void paint(Graphics g)


{



int w = imageToShow.getWidth(this);



int h = imageToShow.getHeight(this);



int
xSize = 140 - (w / 2) ;



int
ySize = 120 - (h / 2);



g.clearRect(8, 8, 282, 230);



if(w > 282 || h > 230)




g.drawImage(imageToShow,8,8,282,230,null);



else




g.drawImage(imageToShow,xSize,ySize,null);


}

}

class
salesImageAndInfo extends Dialog implements ActionListener, WindowListener

{


private
Applet applet;


private Image imageToShow;


private String inputLine;


private Graphics bg;


private Frame fr;


private Statement stm;


private ResultSet rs;


public
salesImageAndInfo(Frame fr, String image, Applet aplt, String code, Connection con)


{



super(fr, "Immagini", true);



this.applet = aplt;



this.fr = fr;



MediaTracker tracker = new MediaTracker(this.applet);



try {




imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), image));




tracker.addImage(imageToShow, 0);




tracker.waitForAll();



} 



catch (MalformedURLException e) {}



catch (InterruptedException e) {}



setBackground(Color.lightGray);



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();



setLayout(gridbag);



GridBagConstraints gbc = new GridBagConstraints();



salesImageCanvas panel = new salesImageCanvas(imageToShow);



gbc.fill = GridBagConstraints.NONE;



gbc.gridwidth = GridBagConstraints.REMAINDER;



gbc.weightx = 100;



gbc.weighty = 100;



gbc.gridheight = 40;



add(panel, gbc);



TextArea extInfo = new TextArea();



gbc = new GridBagConstraints();



gbc.fill = GridBagConstraints.BOTH;



gbc.gridwidth = GridBagConstraints.REMAINDER;



gbc.weightx = 1.0;



gbc.weighty = 0;



gbc.gridheight = 5;



add(extInfo, gbc);



Button termina = new Button("Termina");



gbc = new GridBagConstraints();



gbc.fill = GridBagConstraints.HORIZONTAL;



gbc.gridwidth = GridBagConstraints.REMAINDER;



gbc.gridheight = 1;



gbc.weightx = 1.0;



add(termina,gbc);



termina.addActionListener(this);



String fileName = code + ".TXT";



extInfo.setText("");



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



try {




stm = con.createStatement();




rs = stm.executeQuery("Select Informazioni from Informazioni where Codice='"+code+"'");




if(rs.next()) {





inputLine = rs.getString(1);





extInfo.append(inputLine + "\r\n");




}




stm.close();



} catch (SQLException ex) {}



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));





addWindowListener(this);



repaint();



setSize(380, 480);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Termina")) 




dispose();


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); System.exit(0);
}


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

class
salesCatDlg extends Dialog implements ItemListener, ActionListener, WindowListener

{


private Frame frame




= null;


private GridBagConstraints gbc

= null;


private Applet aplt




= null;


private
Choice

classi;


private
Label

strTmp;


private
List

listaOggetti;


private
Button

deleteItem;


private
Button

addItem;


private
TextField
quanti;


private
List

listaAggiunti;


private
TextField
totale;


private
Button

immagine;


private Button

nuovo;


private Button

termina;


private Button

invia;


private Label

msgStr;


private TextArea
appletMsg;


private
double

productPrice;


private
int


productIva;


private Hashtable
totPrice;


private StringTokenizer database;


private Choice c;


private TextField tf;


private Connection con;


private DatabaseMetaData dmd;


private String codiceClasse;


private String nomeClasse;


private Statement stm;


private ResultSet rs;


public
salesCatDlg(Frame fr, Applet applet)


{



super(fr, "Selezione oggetti", true);



this.frame
= fr;



this.aplt = applet;



totPrice = new Hashtable();



setBackground(Color.lightGray);



try {




Class.forName("com.ms.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");




con = DriverManager.getConnection("JDBC:ODBC:SalesDB");




dmd = con.getMetaData();



} catch(Exception ex) {}

        GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

     
salesConstrainer constrainer = new salesConstrainer(this, constraints);

      
constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);



GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();



setLayout(gridbag);



strTmp = new Label("Selezione classe merceologicha:");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 0, 120, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



classi = new Choice();



constrainer.constrain(classi, 0, 1, 120, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(classi);



strTmp = new Label("Oggetti:");



constrainer.constrain(strTmp, 0, 2, 120, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(strTmp);



listaOggetti = new List(8, false);



constrainer.constrain(listaOggetti, 0, 3, 120, 8, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(listaOggetti);



listaOggetti.setBackground(new Color(0,60,0));



listaOggetti.setForeground(new Color(0,255,0));



Panel panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));





strTmp

= new Label("Oggetti in ordine:");



deleteItem
= new Button("Elimina riga");



addItem

= new Button("Aggiungi quantita'");



quanti

= new TextField("1", 3);



panel.add(strTmp);



panel.add(deleteItem);



panel.add(addItem);



panel.add(quanti);



constrainer.constrain(panel, 0, 12, 120, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(panel);



listaAggiunti = new List(8, false);



constrainer.constrain(listaAggiunti, 0, 13, 120, 8, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(listaAggiunti);



listaAggiunti.setBackground(new Color(0,60,0));



listaAggiunti.setForeground(new Color(0,255,0));



panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));



invia = new Button("Invia ordine");



nuovo = new Button("Nuovo");



immagine = new Button("Immagine");



termina
= new Button("Termina");



strTmp = new Label("Totale in ordine");



totale = new TextField("0", 7);



panel.add(invia);



panel.add(nuovo);



panel.add(immagine);



panel.add(termina);



panel.add(strTmp);



panel.add(totale);



constrainer.constrain(panel, 0, 22, 120, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(panel);



totale.setBackground(Color.blue);



totale.setForeground(Color.white);



msgStr = new Label("Status applet:");



constrainer.constrain(msgStr, 0, 23, 120, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(msgStr);



appletMsg = new TextArea("", 3, 80);



constrainer.constrain(appletMsg, 0, 24, 120, 3, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);



add(appletMsg);



appletMsg.setBackground(Color.red);



appletMsg.setForeground(Color.white);



addWindowListener(this);



Font f = new Font("Courier", Font.PLAIN, 11);



classi.setFont(f);



listaOggetti.setFont(f);



listaAggiunti.setFont(f);



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



try {




stm = con.createStatement();




rs = stm.executeQuery("Select Codice, Descrizione from Classi order by Descrizione");




while(rs.next()) {





codiceClasse = rs.getString(1);





nomeClasse = rs.getString(2);





classi.addItem(new salesFormat("%-15s").form(codiceClasse) + "  " + nomeClasse);




}




stm.close();



}



catch (SQLException e) { showMsg(e.toString());}



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));





deleteItem.addActionListener(this);



termina.addActionListener(this);



immagine.addActionListener(this);



invia.addActionListener(this);



nuovo.addActionListener(this);



addItem.addActionListener(this);



classi.addItemListener(this);



pack();



setSize(540, 600);


}


public void showMsg(String m)


{ 



appletMsg.setFont(new Font("Arial", Font.BOLD, 12));



appletMsg.append("\r\n"+m);


}


static long parseLong(String s, int base)


{



int i = 0;



int sign = 1;



long r = 0;



while (i < s.length() && Character.isWhitespace(s.charAt(i))) i++;



if (i < s.length() && s.charAt(i) == '-') { sign = -1; i++; }



else if (i < s.length() && s.charAt(i) == '+') { i++; }



while (i < s.length())



{




char ch = s.charAt(i);




if ('0' <= ch && ch < '0' + base)





r = r * base + ch - '0';




else if ('A' <= ch && ch < 'A' + base - 10)





r = r * base + ch - 'A' + 10 ;




else if ('a' <= ch && ch < 'a' + base - 10)





r = r * base + ch - 'a' + 10 ;




else





return r * sign;




i++;



}



return r * sign;


}


static long atol(String s) {



int i = 0;



while (i < s.length() && Character.isWhitespace(s.charAt(i))) i++;



if (i < s.length() && s.charAt(i) == '0') {




if (i + 1 < s.length() && (s.charAt(i + 1) == 'x' || s.charAt(i + 1) == 'X'))





return parseLong(s.substring(i + 2), 16);




else





return parseLong(s, 8);



} else




return parseLong(s, 10);


}

    private  static int atoi(String s)


{



return ((int) atol(s));


}


private void
addToHashTable(String code, String value)


{



totPrice.put(code, value);


}


private long
removeToHashTable(String code)


{



String value = (String) totPrice.get(code);



totPrice.remove(code);



return atol(value);


}


private void addItems(String prodCode, int numItems)


{



long
total


= 0;



String descrizioneProdotto;



setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));



try {




stm = con.createStatement();




rs = stm.executeQuery("Select Descrizione, Prezzo, Iva from Oggetti where Codice='"+prodCode+"'");




while(rs.next()) {





descrizioneProdotto = rs.getString(1);





productPrice = rs.getDouble(2);





productIva = rs.getInt(3);





productPrice = (productPrice + (productPrice / 100 * productIva)) * numItems;





listaAggiunti.addItem(new salesFormat("%-15s ").form(prodCode) + new salesFormat("%-3s ").form(String.valueOf(numItems)) + new salesFormat("%-28s").form(descrizioneProdotto) + "  L. " + new salesFormat("%10s").form(String.valueOf(productPrice)));





total =  atol(totale.getText());





addToHashTable(prodCode, Integer.toString((int) productPrice));





total += (long) productPrice;





totale.setText(String.valueOf(total));




}



}



catch (SQLException e) { showMsg(e.toString());}



setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));




}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



int numItems;



String tmpStr;



String choiceString;



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("  Termina   ")) 




dispose();



else




if(selected.equals("Aggiungi quantita'")) {





if((numItems =
atoi(quanti.getText())) > 0) {






tmpStr = "";






if((choiceString = listaOggetti.getSelectedItem().toUpperCase()) != null) {







database = new StringTokenizer(choiceString, " ");







tmpStr = new String(database.nextToken().toUpperCase());







showMsg("Aggiunta " + tmpStr);







addItems(tmpStr, numItems);






}





}




} else





if(selected.equals("Immagine")) {






if((choiceString = listaOggetti.getSelectedItem().toUpperCase()) != null) {







database = new StringTokenizer(choiceString, " ");







tmpStr = new String(database.nextToken().toUpperCase());







try {








stm = con.createStatement();








rs = stm.executeQuery("Select Immagine from Oggetti where Codice='"+tmpStr+"'");








if(rs.next()) {









String imageName = rs.getString(1);









showMsg("Immagine ("+imageName+") e informazioni in "+tmpStr+".txt");









salesImageAndInfo dlg = new salesImageAndInfo(frame, imageName, aplt, tmpStr, con);









dlg.show();








}








stm.close();







}







catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}






}




} else





if(selected.equals("Elimina riga")) {






if((choiceString = listaAggiunti.getSelectedItem().toUpperCase()) != null) {







long totVal =  atol(totale.getText());







int i1 = listaAggiunti.getSelectedIndex();







database = new StringTokenizer(choiceString, " ");







tmpStr = database.nextToken().toUpperCase();







totVal -= removeToHashTable(tmpStr);







totale.setText(String.valueOf(totVal));







listaAggiunti.delItem(i1);






}




} else





if(selected.equals("Nuovo")) {






listaAggiunti.removeAll();






totPrice = null;






totPrice = new Hashtable();






totale.setText("0");





} else






if(selected.equals("Invia ordine")) {







if(listaAggiunti.getItemCount() == 0) {








showMsg("Non sono stati selezionati articoli");








return;







}







salesUserData usrData = new salesUserData(frame, aplt, listaAggiunti, con);







usrData.show();





} 


}


public void itemStateChanged(ItemEvent e)


{



Choice item;



String codiceProdotto;



String descrizioneProdotto;



if(e.getStateChange() == e.SELECTED) {




item = (Choice) e.getSource();




if(item instanceof Choice) {





String choiceString = classi.getSelectedItem();





database = new StringTokenizer(choiceString, " ");





String tmpStr = database.nextToken().toUpperCase();





listaOggetti.removeAll();





setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));





try {






stm = con.createStatement();






rs = stm.executeQuery("Select Codice, Descrizione, Prezzo, Iva from Oggetti where CodiceClasse='"+tmpStr+"'");






while(rs.next()) {







codiceProdotto = rs.getString(1);







descrizioneProdotto = rs.getString(2);







productPrice = rs.getDouble(3);







productIva = rs.getShort(4);







listaOggetti.addItem(new salesFormat("%-15s").form(codiceProdotto) + " " + new salesFormat("%-30s").form(descrizioneProdotto) + " L." + new salesFormat("%10s").form(String.valueOf(productPrice))+ " IVA " + String.valueOf(productIva) + " %");






}






stm.close();





}





catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}





setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));







return;




}



}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); System.exit(0);
}


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

class   salesMeFrame extends Frame implements WindowListener, ActionListener

{


private
Applet applet = null;


private
Image imageToShow = null;


private MediaTracker tracker = null;

    public  salesMeFrame(Applet aplt)

    {

       

 super("salesMe v2.0");



this.applet = aplt;



MenuBar menuBar = new MenuBar();



Menu m = new Menu("Catalogo");



MenuItem item = new MenuItem("Selezione articoli");



m.add(item);



m.addSeparator();



item.addActionListener(this);



MenuItem item2 = new MenuItem("Esci");



m.add(item2);



item2.addActionListener(this);



menuBar.add(m);



setMenuBar(menuBar);

 

 tracker
= new MediaTracker(applet);



try {




imageToShow = applet.getImage(new URL(applet.getDocumentBase(), "salesJpg.jpg"));



} catch (MalformedURLException e) { return; }



tracker.addImage(imageToShow, 0);



try { tracker.waitForAll();
} catch (InterruptedException e) {}



Insets in = this.insets();



int image_width = imageToShow.getWidth(this) + in.right + in.left + 10;



int image_height = imageToShow.getHeight(this) + in.bottom + in.top + 60;




setBackground(Color.lightGray);



setSize(image_width, image_height);



addWindowListener(this);





setVisible(true);


}


public void paint(Graphics g)


{



Dimension d = getSize();



Insets in = insets();



int client_width = (d.width - in.right + in.left) / 2;



int
client_height = (d.height - in.bottom + in.top) / 2;



int image_width = imageToShow.getWidth(this) / 2;



int image_height = imageToShow.getHeight(this) / 2;



g.drawImage(imageToShow,client_width - image_width, client_height - image_height, this);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selection = e.getActionCommand();



if(selection.equals("Esci")) 




dispose();



else




if(selection.equals("Selezione articoli")) {





salesCatDlg dlg1 = new salesCatDlg(this, applet);





dlg1.show();




}




}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); System.exit(0);
}


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

public  class   salesMe extends Applet

{


public
void init()


{



new salesMeFrame(this);


}

}

· PARTE 5 – GESTIONE INTERFACCIA UTENTE

Vedendo gli altri capitoli abbiamo involontariamente sorvolato anche gran parte delle argomentazioni legate alla gestione dell’ interfaccia utente in quanto abbiamo visto alcuni gestori di layout, funzioni per la formattazione dei dati, creazione di oggetti grafici e creazione di oggetti particolari ed intercettazione degli eventi che possono verificarsi su questi.

Tutte le creazioni di oggetti, l’ interrcettazione di eventi ecc. avviene mediante la classe Java AWT (Abstract Windowing Toolkit).

Negli esempi riportati abbiamo visto come e’ possibile creare dialog che permettessero di dialogare con l’ utente.

Vedremo ora di approfondire tali argomentazioni viste fino ad ora a livello di codice.

Inanzi tutto bisogna fare una distinzione fondamentale tra quelli che possiamo definire contenitori e quelli che invece possiamo chiamare componenti.

Come e’ facile intuire i contenitori saranno classi con raccolte di metodi adatte alla gestione delle maschere.

Tra queste troviamo la classe Dialog e quella Frame.

In tutti i nostri esempi abbiamo sempre fatto derivare una classe da quella Frame.

In questa classe in genere eseguivamo la gestione della maschera principale con ad esempio la creazione di menu, la viasualizzazione di immagini di logo ecc.

Esistono diversi metodi per offrire all’ utente la possibilita’ di selezionare le funzioni del programma.

Il primo, ad esempio, e’ quello offerto dalla creazione di menu.

Un altro e’ quello legato all’ esecuzione delle scelte mediante pulsanti posizionati sulla maschera.

Un altro ancora potrebbe essere quello offerto dalla gestione di layout creata mediante il “gestore a schede”.

Tutti i metodi comunque servono a permettere una navigazione tra le funzionalita’ offerte dal nostro programma.

Nel programma che avevamo visto per la gestione delle vendite avevamo utilizzato la metodologia dei menu.
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MenuBar menuBar = new MenuBar();
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Menu m = new Menu("Catalogo");

MenuItem item = new MenuItem("Selezione articoli");

m.add(item);

m.addSeparator();

item.addActionListener(this);
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MenuItem item2 = new MenuItem("Esci");

m.add(item2);

item2.addActionListener(this);

menuBar.add(m);
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setMenuBar(menuBar);

Nelle linee di codice appena viste abbiamo creato una barra di menu alla quale abbiamo collegato le varie voci.

Il metodo addActionListener() permette di “iscrivere” l’ oggetto, nel caso l’ opzione di menu, alla funzione che intercetta i messaggi generati dalla selezione delle opzioni stesse.

La lista di tutti i gestori di eventi dell’ AWT con i relativi oggetti che li creano e’ la seguente.

PRIVATE
Listener Interface 
Adapter Class 
Methods 

ActionListener
none 
actionPerformed 

AdjustementListener
none 
adjustmentValueChanged 

ComponentListener
ComponentAdapter 
componentHidden 
componentMoved 
componentResized 
componentShown 

ContainerListener
ContainerAdapter 
componentAdded 
componentRemoved 

FocusListener
FocusAdapter 
focusGained 
focusLost 

ItemListener
none 
itemStateChanged 

KeyListener
KeyAdapter 
keyPressed 
keyReleased 
keyTyped 

MouseListener
MouseAdapter 
mouseClicked 
mouseEntered 
mouseExited 
mousePressed 
mouseReleased 

MouseMotionListener
MouseMotionAdapter 
mouseDragged 
mouseMoved 

TextListener
none 
textValueChanged 

WindowListener
WindowAdapter 
windowActivated 
windowClosed 
windowClosing 
windowDeactivated 
windowDeiconified 
windowIconified 
windowOpened 

La dichiarazione della classe implementava le interfacce ActionListener e WindowListener.

La prima interfaccia e’ quella che appunto permette l’ intercettazione di eventi verificatesi su oggetti del tipo delle opzioni di menu.

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{


String selection = e.getActionCommand();


if(selection.equals("Esci")) 



dispose();


else



if(selection.equals("Selezione articoli")) {

…
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Dopo l’ iscrizione la funzione actionPerformed intercettera’ gli eventi.
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Mediante il metodo getActionCommand() potremo identificare qual’e’ l’ oggetto che ha creato l’ evento e quindi ci offrira’ la possibilita’ di agire di conseguenza.

L’ implementazione dell’ interfaccia WindowListener invece serve a intercettare gli eventi che avvengono sulla finestra o sul frame.

Gli eventi sono sintetizzati dai metodi che dobbiamo specificare a seguito di tale implementazione.

public
void
windowClosing(WindowEvent e) { dispose(); System.exit(0); }

public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}

public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}

public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}

public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}

public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}

public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

Generalmente nei casi degli esempi precedenti ho utilizzato solo il segnale di chiusura della finestra generato dalla pressione dell’ ozpione Chiudi del menu di sistema o del pulsante con la X della finestra stessa.

Anche se di fatto non specificherete il corpo con i metodi di gestione di tali eventi dovrete in ogni caso dichiararle anche solo nel modo mostrato prima.

Alcuni eventi invece si verificano a seguito del cambiamento di selezione ad esempio su una lista di scelta.

Se si vuole intercettare tali tipi di eventi bisognera’ eseguire l’ implementazione nella propria classe dell’ interfaccia

ItemListener

Come nel caso dell’ obligatorieta’ della definizione del metodo actionPerformed, nel caso della specifica di ActionPerformed anche nel caso di ItemListener sara’ obbligatoria la definizione della funzione

Tutti gestori di eventi (ascoltatori) derivano dal AWTEvent.

Una trattazione specifica la vedremo nell’ articolo “Come si fa ?”

public void itemStateChanged(ItemEvent e) {


Choice item;


String codiceProdotto;


String descrizioneProdotto;


if(e.getStateChange() == e.SELECTED) {

…

itemStateChanged di fatto e’ quel metodo che intercetta gli eventi che abbiamo accennato.

Ad esempio supponiamo di avere una lista di oggetti ed in base alla scelta effettuata su questa dovremmo imbastire un interrogazione su un archivio al fine di estrarre determinate informazioni.

public void itemStateChanged(ItemEvent e)

{


Choice item;


String codiceProdotto;


String descrizioneProdotto;


if(e.getStateChange() == e.SELECTED) {



item = (Choice) e.getSource();



if(item instanceof Choice) {




String choiceString = classi.getSelectedItem();




database = new StringTokenizer(choiceString, " ");




String tmpStr = database.nextToken().toUpperCase();




listaOggetti.removeAll();




setCursor(new Cursor(Cursor.WAIT_CURSOR));




try {




stm = con.createStatement();





rs = stm.executeQuery("Select Codice, Descrizione, Prezzo, Iva from Oggetti where CodiceClasse='"+tmpStr+"'");





while(rs.next()) {






codiceProdotto = rs.getString(1);






descrizioneProdotto = rs.getString(2);






productPrice = rs.getDouble(3);






productIva = rs.getShort(4);






listaOggetti.addItem(new salesFormat("%-15s").form(codiceProdotto) + " " + new salesFormat("%-30s").form(descrizioneProdotto) + " L." + new salesFormat("%10s").form(String.valueOf(productPrice))+ " IVA " + String.valueOf(productIva) + " %");





}




}




catch (SQLException ex) { showMsg(ex.toString());}




setCursor(new Cursor(Cursor.DEFAULT_CURSOR));






return;



}


}

}
La classe dovra’ essere dichiarata con

class
salesCatDlg extends Dialog implements ItemListener, ActionListener, WindowListener

{

Nel caso dell’ intercettazione degli eventi sul Frame o sulla finestra, oltre all’ implementazione di WindowListener dovra’ comparire, in genere nel costruttore, anche la registrazione all’ intercettazione degli eventi con :

addWindowListener(this);

Se l’ intercettazione avviene nella classe stessa allora potrete utilizzare il this.

Se volete che ci sia un'altra classe destinata a tale intercettazione potrete dichiararla con :

class thisIsWindowListener implents WindowListener

{

….

E poi

addWindowListener(new thisIsWindowListener());

La tabella che segue invece mostra auli eventi i vari componenti AWT possono generare.

La Xnell’ apposita casella indica che quel tipo specifico di evento puo’ essere generato.

PRIVATE
AWT Component 
Tipi di eventi che possono essere generati












action 
adjustment 
component 
container 
focus 
Item 
key 
mouse 
mouse motion 
text 
window 

Button 
X 

X 

X 

X 
X 
X 



Canvas 


X 

X 

X 
X 
X 



Checkbox 


X 

X 
X 
X 
X 
X 



CheckboxMenuItem  
* 
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Esistono gli oggetti mostrati nell’ immagine precedente che possono essere creati mediante i loro vari costruttori, ad esempio :

Checkbox chk = new Checkbox();

List lista = new List(20, false);

Button btn = Button(“Premi”);

Dopo la loro creazione e il loro posizionamento sulla maschera video possono essere abilitati all’ emissione di segnali adatti al trattamento degli eventi.

Ad esempio

Chk.addActionListener(this);

btn.addActionListener(this);

lista.addItemListener(this);

Il loro posizionamento a video, su una dialog, o quello che e’ puo’ avvenire tramite i gestori di layout.

Ne esistono diversi ed esiste anche la possibilita’ di crearsene alcuni personalizzati.

Inizialmente fanno impazzire ed e’ per quello che conviene scriversi un “sano” gestore come ad esempio quello visto negli esempi precedenti.

Esiste il gestore FlowLayout che dispone i componenti su righe.

Prima di iniziare ad inserire i componenti sulle righe successive tende a completare la corrente. 
E’ possibile specificare la direzione del flusso di espansione.

Ad esempio :

setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT));

Mediante una tecnica eseguita con quelli definiti pannelli e’ possibile giocarci abbastanza con questi gestori.

In pratica i pannelli permettono, detta in modo semplice, di racchiudere piu’ aggetti e farli vedere al gestore come se fosse uno solo.

In pratica potrei fare :

setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT));

Button btn1 = new Button(“Premi”);

Button btn2 = new Button(“Schiaccia”);

add(btn1);

add(btn2);

oppure

setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT));

Panel panel = new Panel();

panel.setLayout(new FlowLayout(GlowLayout.CENTER));

panel.add(btn1);

panel.add(btn2);

add(panel);

Che utilita’ ha eseguire una cosa del genere.

Provate e vedrete.

Quando i componenti incomincieranno a “scapparvi”  da tutte le parti sul video il modo di raggrupparli puo’ servirvi ad “ancorarli”.

Una altro gestore e’ quello BorderLayout il quale suddivide lo schermo in aree a Nord (North), Sud (Sud), Centrale (Center), Est (West) e Ovest (east). 
Anche in questo caso il raggruppamento con i pannelli puo’ esservi utile per annidare piu’ gestori di layout.

Il seguente codice mostra l’ utilizzo di questo gestore :

setLayout(new BorderLayout());

add("North", new Button("North"));

add("South", new Button("South"));

add("East", new Button("East"));

add("West", new Button("West"));

add("Center", new Button("Center"));

Il GridLayout permette di specificare il numero di righe e di colonne.

In ogni caso il video viene suddiviso in modo fisso.


setLayout(new GridLayout(0,2));

add(new Button("Pulsante 1"));

add(new Button("Pulsante 2"));

…

Il gestore piu’ potente e il GridBagLayout ma e’ sicuramente anche il piu’ machiavellico.

Anche se sicuramente piu’ complesso degli altri e’ anche quello che permette gestioni piu’ complesse

Ogni oggetto posizionato posiede un GridBagConstraints mediante il quale  e’ possibile specificare i dati relativi al posizionamento e alle dimensioni dell’ oggetto stesso.

Per ogni oggetto bisognera dichiarare :

GridBagLayout gridbag = new GridBagLayout();

setLayout(gridbag);

GridBagConstraints c = new GridBagConstraints();

Button btn1 = new Button(“Premi”);

gridbag.setConstraints(btn1, c);

add(btn1);

L’ oggetto GridBagConstraints contiene le seguenti informazioni che possono essere settate prima di eseguire l’ abbinamento del GridBagConstraints con l’ oggetto stesso.

gridx, gridy
Specificano il numero di riga e di colonna dell’ oggetto.

gridwidth e gridheight
Specificano il numero di colonne e di righe che occupa il componente sull’ area di visualizzazione.

Questo numero rappresenta il numero di celle.

Nel caso in cui il; componente occupasse tutto il resto delle riga si puo’ specificare 

GridBagConstraints.REMAINDER

fill
Quando l’ area di visualizzazione e’ piu’ ampia dell’ oggetto specifica come deve essere ridimensionato quest’ ultimo.

I valori possono essere :

GridBagConstraints.NONE 


Non puo’ essere ridimensionato

GridBagConstraints.HORIZONTAL 

Solo in orizzontale

GridBagConstraints.VERTICAL 


Solo in verticale

GridBagConstraints.BOTH 


Sia in vericale che in orizzonatale

ipadx e ipady
Specifica la spaziatura tra i bordi del componente e quello della cella.

Nella nuova release del JDK sono considerate sorpassate.

insets
Indica la distanza in pixel tra i bordi del componente e i bordi della cella che occupa.

weightx e weighty
Sono utilizzate per specificare il peso di una cella ovvero serve a specificare come distribuire lo spazio tra gli oggetti.

La classe vista negli esempi precedenti e qui riportata in forma ridotta (guardate quello nel capitolo delle reti) e’ il modo migliore per gestire il posizionamento a video degli oggetti.

In pratica utilizza quest’ ultimo gestore di layout ma permette di utilizzarlo in modo piu’ trasparente.

class salesConstrainer  extends Object

{

    public GridBagConstraints getDefaultConstraints()

    {

        return defaultConstraints;

    }

    public Container getDefaultContainer()

    {

        return defaultContainer;

    }

    public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor)

    {

        constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor);

    }

    public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding)

    {

        constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding);

    }

    public void constrain(Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding, Insets insets)

    {

        constrain(defaultContainer, component, xPosition, yPosition, xSize, ySize, xWeight, yWeight, fill, anchor, xPadding, yPadding, insets);

    }

    public void constrain(Container container, Component component, int xPosition, int yPosition, int xSize, int ySize, double xWeight, double yWeight, int fill, int anchor, int xPadding, int yPadding, Insets insets)

    {

        GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

        constraints.gridx = xPosition;

        constraints.gridy = yPosition;

        constraints.gridwidth = xSize;

        constraints.gridheight = ySize;

        constraints.fill = fill;

        constraints.ipadx = xPadding;

        constraints.ipady = yPadding;

        constraints.insets = insets;

        constraints.anchor = anchor;

        constraints.weightx = xWeight;

        constraints.weighty = yWeight;

         ((GridBagLayout) container.getLayout()).setConstraints(component, constraints);

    }

    public salesConstrainer(Container container, GridBagConstraints constraints)

    {

        super();

        defaultContainer = container;

        defaultConstraints = constraints;

    }

    private GridBagConstraints defaultConstraints;

    private Container defaultContainer;

}

In questo modo potrete usare,  come segue, le coordinate X e Y.

GridBagConstraints constraints = new GridBagConstraints();

salesConstrainer constrainer = new salesConstrainer(this, constraints);

constrainer.getDefaultConstraints().insets = new Insets(5, 5, 5, 5);

 Label textLabel = new Label("Nominativo");

constrainer.constrain(textLabel, 0, 0, 20, 1, 1, 0, GridBagConstraints.BOTH, GridBagConstraints.WEST);

add(textLabel);

Esiste anche il metodo, mediante il metodo reshape() di utilizzare il posizinamento assoluto.

setLayout(null);

but1 = new Button("Uno");

…

 public void paint(Graphics g) { 

Insets insets = insets(); 

but1.reshape(50 + insets.left, 5 + insets.top, 50, 20); 


Il gestore CardLayout invece e’ quello che vi permette di avere in Java (usando AWT) un gestore a schede.

In pratica lo stesso sfondo della Dialog e del Frame viene utilizzato per mostrare varie maschere fatte scorrere selezionando dai tabulatori (simulati da AWT tramite pulsanti).

In ambiente Window in pratica e’ quello che potete vedere qui a seguito

Sotto Java (AWT) lo vedremo invece cosi :


Come abbiamo gia’ detto esistono delle nuove classi fornite con in nuovi sistemi di sviluppo 

e precisamente le AFC Microsoft e le Swing Sun che permettomo una gestione molto piu’ evoluta.

Per ora preferisco mantenermi sullo standard AWT.

Avevamo usato nell’ esempio lagato alla programmazione di rete questo gestore.

In pratica ogni maschera viene gestita su un apposito pannello (in genere creato mediante una classe) e poi i pannelli vengono collegati al gestore.

public javaCenterFrame(Applet applet, String m_mailhost, String m_mailto, String m_ftpserver, String m_firstpage)

{


super("javaCenter v1.0");


tabs = new Panel();


first = new Button("<<");


tabs.add(first);


previous = new Button("<");


tabs.add(previous);


apUtil = new Button("About");


tabs.add(apUtil);


smail = new Button("Invia mail");


tabs.add(smail);


search = new Button("Esegui ricerche");


tabs.add(search);


link = new Button("Links");


tabs.add(link);


ftp = new Button("FTP");


tabs.add(ftp);


cerca = new Button("Cerca su host");


tabs.add(cerca);


next = new Button(">");


tabs.add(next);


last = new Button(">>");


tabs.add(last);


add("North", tabs);


ftp.addActionListener(this);


link.addActionListener(this);


apUtil.addActionListener(this);


first.addActionListener(this);


last.addActionListener(this);


previous.addActionListener(this);


next.addActionListener(this);


smail.addActionListener(this);


search.addActionListener(this);


cerca.addActionListener(this);


cards = new Panel();


layout = new CardLayout();


cards.setLayout(layout);


cards.add("About", new javaCenterAbout(applet));








cards.add("Invia mail", new javaCenterSendMail(applet, m_mailhost, m_mailto));


cards.add("Esegui ricerche", new javaCenterSearch(applet));


cards.add("Links", new javaCenterLinks(applet));


cards.add("FTP", new javaCenterFTP(m_ftpserver));


cards.add("Cerca su host", new javaCenterSHost(m_firstpage, applet));


add("Center", cards);




setBackground(Color.lightGray);


addWindowListener(this);


pack();


setSize(500, 360);






setVisible(true);

}

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{


String selected = e.getActionCommand();


if(selected.equals("<<")) { layout.first(cards); return; }


if(selected.equals(">>")) { layout.last(cards); return; }


if(selected.equals("<")) { layout.previous(cards); return; }


if(selected.equals(">")) { layout.next(cards); return; }


if(selected.equals("Invia mail")) { layout.show(cards, "Invia mail"); return; }




if(selected.equals("Esegui ricerche")) { layout.show(cards, "Esegui ricerche"); return; }




if(selected.equals("About")) { layout.show(cards, "About"); return; }




if(selected.equals("Links")) { layout.show(cards, "Links"); return; }




if(selected.equals("FTP")) { layout.show(cards, "FTP"); return; }




if(selected.equals("Cerca su host")) { layout.show(cards, "Cerca su host"); return; }



}

Il codice appena mostrato definisce il gestore CardLayout, crea il pannello principale dove ci sono anche i pulsanti di selezione e scorrimento e poi mediante l’ intercettazione degli eventi richiama le classi che gestisco gli altri pannelli con le varie maschere.

La dichiarazione di una classe generica destinata alla gestione di uno di questi pannelli estende appunto la classe Panel nel seguente modo.

class 
javaCenterSHost extends Panel implements ActionListener, ItemListener, Runnable

{

Esiste una classe generica che puo’ essere utilizzata per metodi grafici che e’ la classe Canvas.

Nei nostri programmi possiamo gestire tale classe creandone una nostra derivata da questa nella quale eseguiremo la gestione delle nostre immagini, ad esempio.


class
showImage extends Canvas

{


Image img;


public showImage(Image img)


{



this.img = img;

}

public void paint(Graphics g)

{


g.drawImage(img, 0, 0,null);

}

}

e poi potremo aggiungere tale classe al nostro layout come se fosse un normalissimo altro oggetto.

TextArea fld = new TextArea(20, 50);

Button btn = new Button(“Termina”);

add(btn);

showImage img = new showImage(image);

add(img);

· PARTE 6 – GESTIONE I/O (FILE)

Una parte importante nella programmazione e’ quella che riguarda l’ input/output su file o comunque dal o verso il programma in quanto permette di estendere le funzioni dei programmi stessi.

In Java esistono diverse classi che permettono la gestione di metodi di lettura e scrittura e con la versione 1.1 e’ stata implementata anche la persistenza e la serializzazione, metodologie che permettono di salvare oggetti creati in memoria, renderli persistenti,  su file.

Tali tecniche diventano ancora piu’ interessanti nell’ istante in cui vengono viste alla luce di alcuni packages tipo quello chiamato RMI (Remote Method Invocation).

Partiamo comunque dall’ inizio.

Spesso chi proviene dal C e’ abituato ad utilizzare le strutture per eseguire delle letture e scritture di dati da disco.

In pratica la struttura viene usata come se fosse uno “stampino” per eseguire una sola lettura o scrittura di lunghezza pari a quella della struttura stessa e di avere i dati automaticamente suddivisi grazie ai suoi membri.

E’ comune vedere :

struct demo {


int campo1;


char campo2[20];

} prova;

write(fd, (char *) &prova, sizeof(struct demo));

In Java le strutture del C possono essere create mediante le classi.

In pratica le struture C non erano altro che dei contenitori che permettevano di eseguire degli incapsulamenti logici su degli insiemi di dati, normalmente atti a rappresentare oggetti dal punto di vista dichiarativo.

Un esempio potrebbe essere quello portato dai file .DBF il cui contenuto poteva essere letto tramite delle strutture che rappresentavano il formato DBF stesso.

In Java l’ incapsulamento dei dati puo’ essere eseguito mediante le classi.

L’ utilizzo delle classi in questo modo lo avevamo gia’ visto durante il  capitolo relativo all’ analisi dei formati dei file .class in cui la struttura di quella definita come Constant Pool Table era rappresentata da una classe e dai suoi membri.

Ad esempio la struura di un file .DBF puo’ essere descritta dalla classe :

class fieldHeader {


public String fieldName;


public char
dataType;


public int
displacement;


public byte
length;


public byte
decimal;

}

Quando un programma Java necessita di reperire informazioni, o di scriverle, potrebbe ottenerle da disco, dalla rete o da un altro programma.

Per fare questo il programma apre  quello che viene definito stream verso la sorgente, o la destinazione, dei dati.


Uno stream non e’ altro che un canale su cui viaggiano flussi di dati (graficamente rappresentato nelle figure precedenti).

Negli articoli precedenti avevamo gia’ visto, parlandon dei socket, l’ utilizzo di questi canali di flusso.

Esistono due tipologie di stream, a seconda della tipologia dei dati che fluiscono su questi, e precisamente :

Stream di bytes

Stream di caratteri

Reader e Writer sono due superclassi astratte definite in java.io.

Esiste una serie di sottoclassi derivate da queste due superclassi le quali permettono di aprire e gestire questi stream.

Le tipologie principali sono  quelle mostrate nelle due figure seguenti:


La precedente era relativa alle classi di lettura mentre quella che segue a quelle di scrittura.


In ambedue i casi precedenti parlavamo di stream di chars mentre quelli a bytes possono essere rappresentati nei modi seguenti.



A livello di metodi visti come istruzioni  le operazioni di lettura tra le classi legate alla gestione degli streams a carattere e quelli a bytes sono le seguenti:

· int read()

· int read(char cbuf[])

· int read(char cbuf[], int offset, int length)

· int read()

· int read(byte cbuf[])

· int read(byte cbuf[], int offset, int length)

In modo simile la differenza tra le funzioni di scrittura sono mostrate da :

· int write(int c)

· int write(char cbuf[])

· int write(char cbuf[], int offset, int length)

· int write(int c)

· int write(byte cbuf[])

· int write(byte cbuf[], int offset, int length)

Come abbiamo gia’ accennato esistono diversi metodi per la gestione dei file.

Quello piu’ flessibile e’ la classe RandomAccessFile.

Inizieremo a dargli un occhiata nell’ esempio che segue.

Per vedere le classi di lettura e scrittura su file vedremo un esempio che permette appunto la lettura di file in formato DBF.

Il programma suppone che esista un file in cui sono presenti solo due campi (Nominativo e Citta’) chiaramente in formato DBASE III.

La maschera e’ molto semplice in quanto a parte i due campi per la visualizzazione dei dati presenta  sul frame altri 4 pulsanti  che permettono la navigazione sul file .DBF.

Il listato completo e’ quello che segue.

Dimenticavo .

Il nome del file in questo esempio e’ ORAFI.DBF in quanto io personalmente l’ ho preso da un elenco di industrie orafe che avevo sul sistema di mailing.

· File dbaseRead.java
import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.io.*;

import 
java.awt.event.*;

interface Navigation {


public int currec();


public void top() throws java.io.IOException;


public void bottom() throws java.io.IOException;


public void next() throws EOFException,IOException;


public void prev() throws EOFException,IOException;

}

class DBFFile extends RandomAccessFile {

    public DBFFile(String fn, String rw) throws java.io.IOException {

        super(fn,rw);

    }

    public final short readBackwardsShort() throws IOException {

        int ch2 = this.read();

        int ch1 = this.read();

        if ((ch1 | ch2) < 0)

             throw new EOFException();

        return (short)((ch1 << 8) + (ch2 << 0));

    }

     public final int readBackwardsUnsignedShort() throws IOException {

        int ch2 = this.read();

        int ch1 = this.read();

        if ((ch1 | ch2) < 0)

             throw new EOFException();

        return (ch1 << 8) + (ch2 << 0);

    }

    public final int readBackwardsInt() throws IOException {

        int ch4 = this.read();

        int ch3 = this.read();

        int ch2 = this.read();

        int ch1 = this.read();

        if ((ch1 | ch2 | ch3 | ch4) < 0)

             throw new EOFException();

        return ((ch1 << 24) + (ch2 << 16) + (ch3 << 8) + (ch4 << 0));

    }


public final String readMemoBlock() throws IOException {



int r;



StringBuffer theEntry = new StringBuffer();



while ((r = this.read()) != -1 && r!=26 && r!=0 ) {




theEntry.append((char)r);



}



return theEntry.toString();


}

}

class dbf {


String 
dbName=null;


int
dbfType;


byte dbfLastUpdateYear;


byte dbfLastUpdateMonth;


byte dbfLastUpdateDay;


int
dbfNumberRecs;


int
dbfDataPosition;


int
dbfDataLength;


int dbfNumberFields;


fieldHeader
dbfFields[];


DBFFile
dbf=null;


DBFFile
memo=null;


int
memoNextFreeBlock;


int
memoBlockSize;


public synchronized void open(String dbfName) throws java.io.IOException {



dbName=dbfName;



open_dbf(dbfName+".dbf");



switch (dbfType) {




case 0x83:





open_III_memo(dbfName);





break;




case 0xF5:





open_pro_memo(dbfName);





break;



}


}


void open_pro_memo(String memoName) throws java.io.IOException {



memoName+=".fpt";



memo = new DBFFile(memoName,"r");



memoNextFreeBlock = memo.readInt();



memo.skipBytes(2);



memoBlockSize = memo.readUnsignedShort();


}


void open_III_memo(String memoName) throws java.io.IOException {



memoName+=".dbt";



memo = new DBFFile(memoName,"r");



memoNextFreeBlock = memo.readBackwardsInt();



memoBlockSize = 512;


}


void open_dbf(String DBF) throws java.io.IOException {



byte


fieldNameBuffer[] = new byte[11];



int


locn=0;



dbf = new DBFFile(DBF,"r");



dbfType=dbf.readUnsignedByte();



dbfLastUpdateYear=(byte)dbf.read();



dbfLastUpdateMonth=(byte)dbf.read();



dbfLastUpdateDay=(byte)dbf.read();



dbfNumberRecs=dbf.readBackwardsInt();



dbfDataPosition=dbf.readBackwardsUnsignedShort();



dbfDataLength=dbf.readBackwardsUnsignedShort();



dbfNumberFields=(dbfDataPosition-33)/32;



dbf.seek(32);



dbfFields = new fieldHeader[dbfNumberFields+1];



dbfFields[0] = new fieldHeader();



dbfFields[0].fieldName="Status";



dbfFields[0].dataType='C';



dbfFields[0].displacement=0;



locn+= (dbfFields[0].length=1);



dbfFields[0].decimal=0;



for (int i=1; i<=dbfNumberFields; i++) {




dbfFields[i] = new fieldHeader();




dbf.read(fieldNameBuffer);




dbfFields[i].fieldName= new String(fieldNameBuffer,0);




dbfFields[i].dataType=(char)dbf.read();




dbf.skipBytes(4);




dbfFields[i].displacement=locn;




locn+=(dbfFields[i].length=(byte)dbf.read());




dbfFields[i].decimal=(byte)dbf.read();




dbf.skipBytes(14);



}


}


public synchronized Object getField(int fnum,Navigation theNavigator) throws java.io.IOException {



Object value;



int recno=theNavigator.currec();



dbf.seek(dbfDataPosition+((recno-1)*dbfDataLength)+dbfFields[fnum].displacement);



switch (dbfFields[fnum].dataType) {




case 'N':





value = readNumericField(dbfFields[fnum].length);





break;




case 'M':





value = readMemoField(dbfFields[fnum].length);





break;




default:





value = readCharField(dbfFields[fnum].length);



}



return value;


}


public synchronized String readCharField(int len)  throws java.io.IOException {



byte
dataBuffer[] = new byte[len];



dbf.read(dataBuffer);



return new String(dataBuffer,0);


}


public synchronized String readNumericField(int len)  throws java.io.IOException {



byte
dataBuffer[] = new byte[len];



dbf.read(dataBuffer);



return new String(dataBuffer,0).trim();


}


public synchronized String readMemoField(int len)  throws java.io.IOException {



byte
dataBuffer[] = new byte[len];



byte 
memoBuffer[];



int
memoAddr;



int
memoType;



int
memoLength;



String  memoValue;



dbf.read(dataBuffer);



try {




memoAddr=Integer.parseInt((new String(dataBuffer,0)).trim());



} catch (NumberFormatException e) {




memoAddr=0;



}



if (memoAddr>0) {




switch (dbfType) {




case 0x83:





memo.seek(memoBlockSize*memoAddr);





memoValue = memo.readMemoBlock();





break;




case 0xF5:





memo.seek(512);





memoType=memo.readInt();





memoLength=memo.readInt();





memoBuffer = new byte[memoLength];





memo.read(memoBuffer);





memoValue = new String(memoBuffer,0);





break;




default:





memoValue = "Memo type not supported";




}



} else {




memoValue = new String();



}



return memoValue;


}

}

class fieldHeader {


public String 
fieldName;


public char
dataType;


public int
displacement;


public byte
length;


public byte
decimal;

}

class
dbaseFrame extends Frame implements ActionListener, Navigation, WindowListener

{


private TextField nominativo = new TextField("", 40);


private TextField citta = new TextField("", 40);


private Button avanti = new Button(">");


private Button indietro = new Button("<");


private Button primo = new Button("<<");


private Button ultimo = new Button(">>");


private Label textLab;


private dbf xdbf;


int curRec = 1;


public int currec() {



return curRec;


}


public void top() throws java.io.IOException {



curRec = 1;


}


public void bottom() throws java.io.IOException {



curRec = xdbf.dbfNumberRecs;


}


public void next() throws EOFException,IOException {



if (curRec++ > xdbf.dbfNumberRecs) {




throw(new EOFException());



}


}


public void prev() throws EOFException,IOException {

        if (--curRec < 1) {




throw(new EOFException());



}


}


public dbaseFrame()


{



super("read DBF");



xdbf = new dbf();



try {




xdbf.open_dbf("ORAFI.DBF");



} catch(IOException e) {




System.out.println(e.toString());



}



setLayout(new BorderLayout());



Panel panel = new Panel();



panel.setLayout(new GridLayout(2,2));



textLab = new Label("Nominativo");



panel.add(textLab);



panel.add(nominativo);



textLab = new Label("Citta");



panel.add(textLab);



panel.add(citta);



add(panel, "North");



panel = new Panel();



panel.setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));



panel.add(primo);



panel.add(indietro);



panel.add(avanti);



panel.add(ultimo);



add(panel, "South");



primo.addActionListener(this);



avanti.addActionListener(this);



indietro.addActionListener(this);



ultimo.addActionListener(this);



addWindowListener(this);


}


public void actionPerformed(ActionEvent evt)


{



String selected = evt.getActionCommand();



if(selected.equals(">")) {




try {





next();







nominativo.setText((String) xdbf.getField(1, this));





citta.setText((String) xdbf.getField(2, this));




} 




catch(EOFException e) {}




catch(IOException e) {}



} else




if(selected.equals("<")) {





try {






prev();








nominativo.setText((String) xdbf.getField(1, this));






citta.setText((String) xdbf.getField(2, this));





} 





catch(EOFException e) {}





catch(IOException e) {}



} else




if(selected.equals(">>")) {





try {






bottom();








nominativo.setText((String) xdbf.getField(1, this));






citta.setText((String) xdbf.getField(2, this));





} 





catch(EOFException e) {}





catch(IOException e) {}



} else





if(selected.equals("<<")) {






try {







top();









nominativo.setText((String) xdbf.getField(1, this));







citta.setText((String) xdbf.getField(2, this));






} 






catch(EOFException e) {}






catch(IOException e) {}





}


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

public class dbaseRead extends Applet

{


public static void main(String[] args)


{



dbaseFrame frame = new dbaseFrame();



dbaseRead applet_decompJava = new dbaseRead();



frame.add("Center", applet_decompJava);

        frame.setVisible(true);



frame.setSize(300, 140);


}

}

Avevamo detto che comunque gli stream non erano legati esclusivamente a file ma a qualsiasi cosa che potesse costituire una sorgente o una destinazione per i dati.

Ad esempio  una lettura potremmo eseguirla dalla memoria, da un file o ancora da una pipe (piu’ famigliare a chi conosce Unix).

Una successiva suddivisione possiamo eseguirla a seconda degli scopi in quanto il grosso numero di classi e metodi dipende anche da questi.

Verrebbe da chiedersi  sul come mai non esistono solo 4 metodi, due per lettura e scrittura a bytes e due per lettura e scrittura a char.

La “specializzazione” di alcune classi costituiscono la risposta al quesito.

Da una parte esistono i metodi che eseguono letture e scritture sui “data sink”  e dall’ altra quelle che processano i dati che stano per essere letti o scritti.

La seguente tabella mostra una famiglia specializzata del primo tipo (Data Sink Streams).

PRIVATE
Sink Type
Character Streams
Byte Streams

Memory
CharArrayReader,
CharArrayWriter
ByteArrayInputStream,
ByteArrayOutputStream


StringReader,
StringWriter
StringBufferInputStream

Pipe
PipedReader,
PipedWriter
PipedInputStream,
PipedOutputStream

File
FileReader,
FileWriter
FileInputStream,
FileOutputStream

La famiglia del secondo tipo (Processing  Streams) include le calssi in base alla tipologia di elaborazione.

PRIVATE
Process
CharacterStreams
Byte Streams

Buffering
BufferedReader,
BufferedWriter
BufferedInputStream,
BufferedOutputStream

Filtering
FilterReader,
FilterWriter
FilterInputStream,
FilterOutputStream

Converting between
Bytes and Characters
InputStreamReader,
OutputStreamWriter


Concatenation

SequenceInputStream

Object Serialization

ObjectInputStream,
ObjectOutputStream

Data Conversion

DataInputStream,
DataOutputStream

Counting
LineNumberReader
LineNumberInputStream

Peeking Ahead
PushbackReader
PushbackInputStream

Printing
PrintWriter
PrintStream

Ad esempio SequenceInputStream e’ destinato alla concatenazione :

import java.io.*;

public class ListOfFiles implements Enumeration 

{ 

private String[] listOfFiles; 

private int current = 0; 

public ListOfFiles(String[] listOfFiles) { 

 

this.listOfFiles = listOfFiles; 

 
} 

 
public boolean hasMoreElements() { 

 

if (current < listOfFiles.length) return true; 

 

else return false; 

 
} 

 
public Object nextElement() { 

 

InputStream in = null; 

 

if (!hasMoreElements()) throw new NoSuchElementException("No more files."); 

 

else { 

 


String nextElement = listOfFiles[current];

 


current++; 

 


try { 

 



in = new FileInputStream(nextElement); 

 


} catch (FileNotFoundException e) {   

 



System.err.println("ListOfFiles: Can't open " + nextElement); } } 

 

return in; 

 
}

}

public class Concatenate {


public static void main(String[] args) throws IOException {

        

ListOfFiles mylist = new ListOfFiles(args);

        

SequenceInputStream s = new SequenceInputStream(mylist);

        

int c;

        

while ((c = s.read()) != -1)

           


System.out.write(c);

        

s.close();

    
}

}

Avevamo visto negli esempi delle letture da file del tipo (lo avevamo usato nel gestore di links consigliati in un esempio nell’ articolo destinato alle reti) :

try {


URL tmpURL = new URL(applet.getDocumentBase(), "links.txt");


DataInputStream cl = new DataInputStream(tmpURL.openStream());


while ((inputLine = new String(cl.readLine())) != null) {



StringTokenizer database = new StringTokenizer(inputLine, "|");



String address = database.nextToken();



String descrizione = new String(database.nextToken());



lista.add(new javaCenterForm("%-40s").form(address) + " " + descrizione);


}


cl.close();

} 

catch (IOException exc) { System.out.println(exc.toString());}

catch (Exception exc) { System.out.println(exc.toString());}

La classe URL veniva utilizzata per creare la specifica del file da leggere il quale si trovava sul sistema da cui proveniva la pagina che conteneva l’ applet.

Vista la semplicita’ delle funzioni legate alla lettura di un file da rete non pensate che le cose siano altrettanto semplici per quanto riguarda la scrittura.

Esistono delle classi che creano degli Stream particolari come ad esempio quelli che compattano i dati intercettandoli nei loro flussi. Nel package java.util.zip ci sono io seguenti metodi :

1. CheckedInputStream - CheckedOutputStream - Serve a calcolare il checksum dei dati inviati o ricevuti sullo stream.
2. DeflaterOutputStream and InflaterInputStream - Comprime o scomprime i dati
3. GZIPInputStream and GZIPOutputStream - Legge o scrive i dati compressi in formato GZIP (Unix)
4. ZipInputStream and ZipOutputStream - Legge o sctive i dati in formato ZIP.

Il seguente esempio mostra come utilizzare le classi legate al formato ZIP.

Potrete lanciare il programma per scompattare file ZIP utilizzando la seguente sintassi.

java unzipfile nome.zip

· File unzipfile.java

import java.io.*;

import java.util.Vector;

import java.util.zip.ZipEntry;

import java.util.zip.ZipInputStream;

public class unzipfile

{

    public static void main(String args[])

    {

        System.out.println("Java Unzipper");

        System.out.println();

        try

        {

            FileInputStream fileinputstream = new FileInputStream(args[0]);

            ZipInputStream zipinputstream = new ZipInputStream(fileinputstream);

            unzip(zipinputstream, "", "");

            fileinputstream.close();

        }

        catch(Exception exception)

        {

            exception.printStackTrace();

        }

        System.out.println("");

    }

    static void unzip(ZipInputStream zipinputstream, String s, String s1)

    {

        String s2 = "";

        if(s1 != null && s1.length() > 0)

            s2 = s1 + File.separator;

        boolean flag = true;

        if(s != null && s.length() > 0)

            flag = false;

        try

        {

            Object obj = null;

            Object obj1 = null;

            boolean flag1 = true;

            byte abyte0[] = new byte[1024];

            for(ZipEntry zipentry = zipinputstream.getNextEntry(); zipentry != null; zipentry = zipinputstream.getNextEntry())

            {

                boolean flag2;

                if(!flag)

                    if(zipentry.getName().equalsIgnoreCase(s))

                        flag2 = true;

                    else

                        flag2 = false;

                flag2 = true;

                if(flag2)

                {

                    System.out.print(".");

                    String s3 = s2 + zipentry.getName();

                    int i = s3.lastIndexOf("/");

                    if(i < 0)

                        i = s3.lastIndexOf("\\");

                    if(i >= 0)

                    {

                        String s4 = formCorrectFile(s3.substring(0, i));

                        formCorrectFile(s3.substring(i + 1));

                        File file = new File(s4);

                        if(!file.isDirectory())

                            file.mkdirs();

                    }

                    try

                    {

                        File file1 = new File(formCorrectFile(s3));

                        file1.delete();

                        RandomAccessFile randomaccessfile = new RandomAccessFile(formCorrectFile(s3), "rw");

                        ZipInputStream zipinputstream1 = zipinputstream;

                        int j;

                        try

                        {

                            do

                            {

                                j = zipinputstream1.read(abyte0);

                                if(j != -1)

                                    randomaccessfile.write(abyte0, 0, j);

                            }

                            while(j != -1);

                        }

                        catch(EOFException ex) {}

                        randomaccessfile.close();

                    }

                    catch(Exception ex) {}

                }

            }

            return;

        }

        catch(IOException ioexception)

        {

            ioexception.printStackTrace();

        }

    }

    static String formCorrectFile(String s)

    {

        if(File.separatorChar != '/')

            s = s.replace('/', File.separatorChar);

        if(File.separatorChar != '\\')

            s = s.replace('\\', File.separatorChar);

        return s;

    }

    static Vector fileList = new Vector();

}

Esiste un classe particolare che permette di ricavare tutte le informazioni di un file e in particolare (oserei direi sopprattutto) informazioni del tipo se si piu’ leggere o scrivere.

L’ ambiente file e’ tra quelli piu’ disgraziati in quanto e’ tra quelli piu’ soggetti a vincoli del sistema di sicurezza.

In base a dove si trova il file (locale, intranet, internet ecc.) al browser (Netscape, Internet Explorer ecc.) alle permissions del Browser (lettura, lettura/scrittura ecc.) e a mille altri parametri bisogna sapere se una certa operazione e’ permessa o meno.

· Classe File

Nella classe File esistono metodi del tipo :

File(String percorso)

Costruttore

File(String percorso, String nome)
Costruttore

File(String dir, String nome)
Costruttore

String getName()


Restituisce il nome del file

String getPath()


Restituisce il percorso del file

boolean canRead()

E’ permesso leggerlo ?

boolean canWrite()

E’ permesso scriverlo ?

boolean isDirectory()

E’ una directory ?

long length()


Rende la lunghezza

boolean delete()


Cancella il file

boolean rename(File destinazione)
Rinomina il file

String[] list()

String[] list(String filtro)

Rende un elenco di file della directory.

La classe piu’ flessibile e’ comunque quella che abbiamo visto nell’ esempio del nostro programma che leggeva un file .DBF ovvero

· Classe RandomAccessFile

Tra le potenzialita’ di questa classe esiste quella di spostare il puntatore sul file grazie ad alcuni metodi in essa presenti.

Nelle altri classi la lettura e la scrittura era solo sequenziale e non era possibile spostare il puntatore sul file.

FILE





PUNTATORE

La lista completa dei metodi in RandomAccesFile e’ la seguente.

public class RandomAccessFile implements DataOutput, DataInput {

public RandomAccessFile(String path, String mode) throws SecurityException, IOException,  IllegalArgumentException;

public RandomAccessFile(File file, String mode) throws SecurityException, IOException,  IllegalArgumentException;

public final FileDescriptor getFD() throws IOException;

       
public native long getFilePointer() throws IOException;

       
public native void seek(long pos) throws IOException;

       
public native long length() throws IOException;

       
public native void close() throws IOException;

       
public native int read() throws IOException;

       
public int read(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public int read(byte[] b, int off, int len)  throws IOException, NullPointerException,

                       IndexOutOfBoundsException;

       
// The methods that implement interface DataInput:

       
public final void readFully(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public final void readFully(byte[] b, int off, int len) throws IOException, NullPointerException, IndexOutOfBoundsException;

       
public int skipBytes(int n) throws IOException;

       
public final boolean readBoolean() throws IOException;

       
public final byte readByte() throws IOException;

       
public final int readUnsignedByte() throws IOException;

      
public final short readShort() throws IOException;

      
public final int readUnsignedShort() throws IOException;

       
public final char readChar() throws IOException;

       
public final int readInt() throws IOException;

       
public final long readLong() throws IOException;

       
public final float readFloat() throws IOException;

       
public final double readDouble() throws IOException;

       
public final String readLine() throws IOException;

       
public final String readUTF() throws IOException;

       
// The methods that implement interface DataOutput:

       
public native void write(int b) throws IOException;

      
 public void write(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public void write(byte[] b, int off, int len)  throws IOException, NullPointerException,

 IndexOutOfBoundsException;

       
public final void writeBoolean(boolean v) throws IOException;

       
public final void writeByte(int v) throws IOException;

       
public final void writeShort(int v) throws IOException;

       
public final void writeChar(int v) throws IOException;

       
public final void writeInt(int v) throws IOException;

       
public final void writeLong(long v) throws IOException;

       
public final void writeFloat(float v) throws IOException;

       
public final void writeDouble(double v) throws IOException;

       
public final void writeBytes(String s) throws IOException;

       
public final void writeChars(String s) throws IOException;

       
public final void writeUTF(String str) throws IOException;

}

 Esistono metodi per eseguire letture, per eseguire spostamenti del puntatore sul file (non presenti in tante altre classi) ecc.

Le funzioni di lettura e dis crittura (molte le avevamo viste anche nel programma che interpretava il formato dei file .class) si differenziano a seconda del tipo del valore letto o scritto.

Vi ricorderete, ad esempio, che se si volevano leggere 2 byes si poteve utilizzare il metodo readUnsignedShort() oppure se se ne volevano leggere 4 esisteva il metodo readInt().

Parlavo di lettura di bytes in quanto la base di fatto e’ sempre quella.

Per capirci meglio.

Noi intendiamo per long un valore di 8 bytes.

Quando diciamo : “… leggiamo un long …” intendiamo una funzione che ci legge qualche cosa da disco e lo restituisce come se fosse un valore del tipo voluto.

In pratica pero’ il software legge i bytes e a seconda del tipo costruisce poi il valore.

Ad esempio il metodo readLong legge gli otto bytes (byte a, byte b, byte c fino a byte h).

Il valore restituito sara’ :

longValue =  (((long)(a & 0xff) << 56) |  ((long)(b & 0xff) << 48) | ((long)(c & 0xff) <<  40) |  ((long)(d & 0xff) << 32) | ((long)(e & 0xff) <<  24) |  ((long)(f & 0xff) << 16) | ((long)(g & 0xff) <<    8) |  ((long)(h & 0xff)))

Anche nel caso delle altre classi viste nei grafici che le riassumevano il numero abbastanza grande di metodi spesso deriva dalla presenza di tante funzioni di lettura o scrittura abbinate alle varie tipologie di dati.

Infatti poi alla fine in classi di questo tipo le funzioni logiche non sono poi tante in quanto potrebbero esserci :

metodi di apertura e chiusura 

In genere costruttori e distruttori

metodi di posizionamento del puntatore
Tipo seek nella classe RandomAccesFile

metodi di lettura e scrittura


Varie read/write

Vediamo gli elenchi di alcune classi 

· Classe DataInput
public interface DataInput {

       
public void readFully(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public void readFully(byte[] b, int off, int len) throws IOException, NullPointerException,  IndexOutOfBoundsException;

       
public int skipBytes(int n) throws IOException;

       
public boolean readBoolean() throws IOException;

       
public byte readByte() throws IOException;

       
public int readUnsignedByte() throws IOException;

       
public short readShort() throws IOException;

       
public int readUnsignedShort() throws IOException;

       
public char readChar() throws IOException;

       
public int readInt() throws IOException;

       
public long readLong() throws IOException;

       
public float readFloat() throws IOException;

       
public double readDouble() throws IOException;

       
public String readLine() throws IOException;

       
public String readUTF() throws IOException;

}

· Classe DataOutput

public interface DataOutput {

       
public void write(int b) throws IOException;

       
public void write(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public void write(byte[] b, int off, int len) throws IOException, NullPointerException,  IndexOutOfBoundsException;

       
public void writeBoolean(boolean v) throws IOException;

       
public void writeByte(int v) throws IOException;

       
public void writeShort(int v) throws IOException;

       
public void writeChar(int v) throws IOException;

       
public void writeInt(int v) throws IOException;

       
public void writeLong(long v) throws IOException;

       
public void writeFloat(float v) throws IOException;

       
public void writeDouble(double v) throws IOException;

       
public void writeBytes(String s)  throws IOException, NullPointerException;

       
public void writeChars(String s)  throws IOException, NullPointerException;

public void writeUTF(String s)  throws IOException, NullPointerException;

}

· Classe FileInputStream

public class FileInputStream extends InputStream  {

       
public FileInputStream(String path) throws SecurityException, FileNotFoundException;

       
public FileInputStream(File file) throws SecurityException, FileNotFoundException;

       
public FileInputStream(FileDescriptor fdObj)  throws SecurityException;

       
public native int read() throws IOException;

       
public int read(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public int read(byte[] b, int off, int len) throws IOException, NullPointerException,  IndexOutOfBoundsException;

       
public native long skip(long n) throws IOException;

       
public native int available() throws IOException;

       
public native void close() throws IOException;

       
public final FileDescriptor getFD() throws IOException;

       
protected void finalize() throws IOException;

}

· Classe FileOutputStream

public class FileOutputStream extends OutputStream {

       
public FileOutputStream(String path) throws SecurityException, FileNotFoundException;

       
public FileOutputStream(File file) throws SecurityException, FileNotFoundException;

       
public FileOutputStream(FileDescriptor fdObj)   throws SecurityException;

       
public final FileDescriptor getFD() throws IOException;

       
public void write(int b) throws IOException;

       
public void write(byte[] b)  throws IOException, NullPointerException;

       
public void write(byte[] b, int off, int len) throws IOException, NullPointerException,  IndexOutOfBoundsException;

       
public void close() throws IOException;

       
protected void finalize() throws IOException;

}

Senza occupare pagine per riportare le liste di tutti i metodi (queste erano dei metodi principali) vediamo solo piu’ quelle legate alle eccezioni.

· Classe IOException

public class IOException extends Exception {

      
public IOException();

       
public IOException(String s);

}

Si verifica a seguito di un errore di I/O dovuto a tante cause (errori fisici, di rete ecc.)

· Classe EOFException

public class EOFException extends IOException {

       
public EOFException();

       
public EOFException(String s);

}

Dovuto al raggiungimento delle fine di un file.

· Classe FileNotFoundException

public class FileNotFoundException extends IOException {

       
public FileNotFoundException();

      
 public FileNotFoundException(String s);

}

Dovuto al fatto che l’ argomento specificato si riferisce ad un file non trovato.

· Classe InterruptedIOException

public class InterruptedIOException extends IOException {

       
public int bytesTransferred = 0;

       
public InterruptedIOException();

       
public InterruptedIOException(String s);

}

E’ creato da un thread che ha eseguito, per qualche motivo, l’ interruzione del flusso dei dati.

· Classe UTFDataFormatException

public class UTFDataFormatException extends IOException {

       
public UTFDataFormatException();

       
public UTFDataFormatException(String s);

}

Il problema e’ dovuto alla conversione dei dati in UTF-8

Chi arriva dall’ uso di Unix e’ abituato ai termini standard d’ input, standard d’ output e standard d’ errore. Anche sotto Java possiamo utilizzarli essendo questi predefiniti.

Standard input-System.in 
Usato per l’ input (in genere da tastiera). 

Standard output-System.out 
Usato per visualizzare l’ output. 

Standard error-System.err 
Usato per visualizzare messaggi d’errore. 

Esiste lo standard d’ output e lo standard d’errore che deriva dalla classe PrintStream che possiede alcuni metodi per il suo utilizzo.

Print e println sono due di questi metodi.

Chi conosce il Pascal sa che print stampa un riga di testo mentre printl la stampa aggiungendogli al termine un ritorno a capo.

In pratica 

System.out.print(“Ciao\n”);

corrisponde a 

System.out.printml(“Ciao”);

I due metodi possono ricevere come argomenti tipologie differenti.

Facciamo una leggera sbandata dall’ argomento legandoci al fatto che abbiamo appena detto che questi standard potevano essere considerati come risorse del sistema.

Esiste una lista di proprieta’ o risorse del sistema che potremmo utilizzare nei nostri programmi (sempre ammesso che il gestore della sicurezza ci permetta di utilizzarli) dato che, se ricordate, esistono situazioni specifiche in cui un applet non puo’ entare in possesso di alcuni tipi di informazioni.

Riporto in questo punto queste informazioni in quanto alcune di queste potrebbero essere utili per essere utilizzate con i metodi appena visti.

PRIVATE
Key
Meaning

"file.separator"
File separator ( / )




"java.class.path"
Java Classpath

"java.class.version"
Java class version number

"java.home"
Java installation directory

"java.vendor"
Java vendor-specific string

"java.vendor.url"
Java vendor URL

"java.version"
Java version number




"line.separator"
Line separator




"os.arch"
Operating system architecture

"os.name"
Operating system name

"os.version"
Operating system version




"path.separator"
Path separator (for example, ":")




"user.dir"
User's current working directory

"user.home"
User home directory

"user.name"
User account name

Esistono due metodi per reperire le informazioni

System.getProperty("path.separator");

oppure

System.getProperties();

il quale metodo puo’ essere utilizzato per creare  un oggetto Properties.

Properties p = new Properties(System.getProperties());

Mediante classi che abbiamo viste in questo capitolo possiamo utilizzare i files per memorizzare le proprieta’ del sistema.

Bisogna notare che e’ possibile creare proprieta’ personalizzate.

Il seguente codice  gestisce in un file alcune proprieta’ personalizzate.

import java.io.FileInputStream;

import java.util.Properties;

public class propertiesPersonal {

    
public static void main(String[] args) throws Exception {



FileInputStream propFile = new FileInputStream(“persprop.txt");

        

Properties p = new Properties(System.getProperties());

        

p.load(propFile);



System.setProperties(p);



System.getProperties().list(System.out);

    
}

}

Il metodo setProperties() setta le proprieta’.

Supponiamo che nel file persprop.txt abbiamo settato la proprieta’ mysystem.personalprompt.

Il suo contenuto potrebbe essere :

mysystem.personalprompt=http://127.0.0.1 >

· Persistenza e Serializzazione

Mediante le classi possiamo creare degli oggetti che poi utilizzeremo durante il ciclo di vita del nostro programma.

Questi oggetti vengono creati mediante dei costruttori e gestiti con metodi che sono interni alla classe che li incapsula o che derivano da superclassi.

Prendiamo ad esempio un Frame fatto velocemente alla “carlona” (ci interessa che sia un Frame indipendentemente da quello che contiene e da quello che fa).

Le seguenti classi lo creano e lo visualizzano a video .

In pratica contiene tre campi (Nominativo, Indirizzo e Citta) e un pulsante con il metodo actionPerformed() destinato all’ intercettazione della sua pressione eseguita mediante l’ implementazione dell’ interfaccia ActionListener.

· File serialCap.java

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

class serialCapFrame extends Frame implements ActionListener, WindowListener, Serializable

{


private Label tmpLab;


private TextField nominativo = new TextField("", 40);


private TextField indirizzo = new TextField("", 40);


private TextField citta = new TextField("", 40);


private Button termina = new Button("Termina");


public serialCapFrame(String str)


{



super (str);



setLayout(new GridLayout(4,2));



tmpLab = new Label("Nominativo");



add(tmpLab);



add(nominativo);



tmpLab = new Label("Indirizzo");



add(tmpLab);



add(indirizzo);



tmpLab = new Label("Citta'");



add(tmpLab);



add(citta);



add(termina);


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Termina")) 




dispose();


}


public
void
windowClosing(WindowEvent e) {
dispose(); }


public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}


public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}


public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}


public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

}

public class serialCap extends Applet

{


public static void main(String args[])


{



ObjectOutputStream obj = null;



FileOutputStream out = null;



try {




out = new FileOutputStream("serial.per");




obj = new ObjectOutputStream(out);



} catch(IOException evt) {}



serialCapFrame frame = new serialCapFrame("serialCap");



try {




obj.writeObject(frame);




obj.close();




out.close();



} catch(IOException evt) {}



serialCap applet_serialCap = new serialCap();



frame.add("Center", applet_serialCap);

        frame.setVisible(true);



frame.setSize(300,200);


}

}

Dopo averlo creato viene aperto uno stream di output sul file chiamato SERIAL.PER.

ObjectOutputStream obj = null;

FileOutputStream out = null;

try {


out = new FileOutputStream("serial.per");


obj = new ObjectOutputStream(out);

} catch(IOException evt) {}

Questo FileOutputStream viene poi utilizzato per aprire in output uno stream per la scrittura di oggetti (ObjectOutputStream).

Il metodo 

try {


obj.writeObject(frame);


obj.close();


out.close();

} catch(IOException evt) {}

scrive su questo stream l’ oggetto frame creato precedentemente.

Dopo averlo scritto lo visualizza normalmente (ma a noi non interessa).

A questo punto abbiamo un file che contiene l’ oggetto identificato da frame.

In un altro programma, quello che segue, potremo visualizzare ed usare il frame leggendolo dal file.

In pratica il file ha lo stesso nome di quello di prima da cui e’ stata eliminata la classe di gestione del frame (serialCapFrame).

· File serailCap.java  che legge il Frame da file

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

public class serialCap extends Applet

{


public static void main(String args[])


{



ObjectInputStream obj = null;



FileInputStream out = null;



Frame frame = null;



try {




out = new FileInputStream("serial.per");




obj = new ObjectInputStream(out);



} catch(IOException evt) {}



try {




frame = (Frame) obj.readObject();



} 



catch(OptionalDataException evt) {}



catch(IOException evt) {}



catch(ClassNotFoundException evt) {}



try {




obj.close();




out.close();



} catch(IOException evt) {}



serialCap applet_serialCap = new serialCap();



frame.add("Center", applet_serialCap);

        

frame.setVisible(true);



frame.setSize(300,200);


}

}

Come potete vedere manca completamente la classe serailCapFrame che conteneva i metodi per la creazione e la gestione del Frame usato dal programma.

Tale Frame per essere utilizzato viene letto da file dove era stato scritto dal modulo precedente.

Mediante questo metodo per la scrittura e la lettura di oggetti e’ possibile creare Database Object Oriented in cui i vari records non sono in formato strutturato come di solito ma costituiti da oggetti.

In pratica riassumendo esistono due metodi legati alla scrittura e alla lettura di oggetti.

SCRITTURA

FileOutputStream out = new FileOutputStream(nome_file);

ObjectOutputStream s = new ObjectOutputStream(out);

s.writeObject((Object) oggetto);

s.flush();

LETTURA

FileInputStream in = new FileInputStream("theTime");

ObjectInputStream s = new ObjectInputStream(in);

Frame oggetto = (Frame) s.readObject();

Nella lettura e’ possibile eseguire il cast per assegnare l’ oggetto letto.

Questa tecnica diventa ancora piu’ interessante se abbinata ad una tecnica di comunicazione tra oggetti tramite socket (vedi RMI).

Fate ancora attenzione che una classe e’ serializzabile se implementa l’ interfaccia Serializable.

class serialCapFrame extends Frame implements  Serializable

L’ implementazione di tale interfaccia non pretende la dichirazione di nessun metodo particolare.

Riassumendo potremmo dire che mediante la serializzazione e’ possibile estendere il tempo di vita degli oggetti.

In pratica normalmente un oggetto nasce grazie all’ operatore new e cessa di esistere quando non c’e’ piu’ nessun riferimento a questo per cui il sistema della macchina virtuale Java che si interessa della garbage collection lo distrugge.

Mediante questo sistema e’ possibile estendere la vita di un oggetto.

Perche a volte e’ necessario farlo ?

Abbiamo visto precedentemente alcuni casi in cui le classi erano utilizzate come strutture atte a contenere dei dati.

Supponiamo di utilizzare, per fare un esempio, una classe per mantenere degli indirizzi.

class
indirizzi {


String nominativo;


String indirizzo;


String citta;


public void indirizzi(String nome, String indi, String city)

{



this.nominativo = nome;



this.indirizzo = indi;



this.citta = city;


}

}

Quando ci serve creare una nuova entry nel nostro archivio creaiamo in memoria una nuova classe e mediante il costruttore assegnamo ai mebri di questa i valori.

Indirizzi newEntry = new indirizzi(“F. Bernardotti”, “Via Trento, 10”, “15040 Montecastello”);

Mediante le metodologie di serializzazione potremmo far diventare persistente la classe estendendone il ciclo di vita e potendo reperirla anche dopo lo spegnimento della macchina.

Ad ogni modo con la serializzazione bisogna fare attenzione in quanto si potrebbero avere degli effetti indesiderati.

Non e’ detto che una classe sia necessariamente compatibile con la persistenza.

Il miglior metodo per vedere la risposta di un oggetto alla serializzazione e’ quello di scriverlo e di recuperarlo.

Oggetti legati a risorse di sistema non sono buoni candidati alla serializzazione in quanto, come e’ logico, dal momento della scrittura dell’ oggetto a quello della sua lettura le caratteristiche di sistema potrebbero essere completamente diverse.

Supponete di avere una classe che apre uno Stream ed esegue operazioni su questo.

Se serializzate la classe che esegue queste funzioni e’ quasi sicuro al 100% che quando la reperirete leggendola lo Stream non esistera’ piu’ (magari non esistera’ piu’ neppure la risorsa).

Esiste una sottoclasse di Serializable che si chiama Externalizable che viene utilizzata al posto della prima quando e’ necessario un controllo completo dell processo di codifica.

Mentre l’ implementazione dell’ interfaccia Serializable non pretendeva l’ inserimento di nessun metodo, in questo caso sara’ invece necessario inserire i metodi 

void readExternal(ObjectInput);

void writeExternal(ObjectOutput);

In questi due metodi devono avvenire i processi codifica (e di decodifica).

In pratica in writeExternal() dovra’avvenire la codifica dei dati inviati allo Stream di output in un formato che sara’ successivamente interpretabile da readExternal().

· PARTE 7 – Come si fa ?

Cerchero’ in questa parte di rispondere a domande che in genere vengono spontanee nella programmazione eseguita da comuni mortali.

Gli argomenti vengono suddivisi per tipologia (gestione layout, file, protocolli etc.)

Molte argomentazioni sono gia’ state viste per cui spesso ci saranno solo accenni e richiami a parti precedenti.

In pratica il capitolo serve a completare gli argomenti visti fino ad adesso.

Fate attenzione che comunque  non si tratta solo di un riassunto.

Anzi.

Molte cose non erano presenti precedentemente e sono completamente nuove.

In ogni caso lo scopo e’ anche solo quello di indirizzare in presenza di un problema specifico.

Non si puo’ affrontare tutto !

E’ gia una cosa che venga indirizzata la strada verso il muoro del pianto !

Ho detto prima “programmazione dei comuni mortali” in quanto le domande si riferiscono a fini normali e non a cose particolari riscontrabili da persone che scrivono tipologie di software un tantino atipiche.

Direte voi : “che cosa e’ normale e che cosa e’ atipico ?”

Diciamo che normale e’ quella problematica che uno trova scrivendo un software che deve richiedere dei dati ad un utente e scriverli dentro ad un archivio o che deve ricercare in un file se esistono delle informazioni richieste mediante una schermata video o ancora che deve stampare un immagine presente a video

Non trovere sicuramente risposte a domande del tipo : “Devo affrontare l’ esame di sistemi 1 e il prof. ha chiesto di scrivere in Java la simulazione del processore descritto nel testo. Come faccio a simulare l’ interprete del microcodice ?”

(In tanti anni che ho tenuto lezioni a ragazzi dell’ universita’ sta simulazione me la sono trovata in tutte le salse. All’ inizio la chiedevano in Pascal, poi in C, poi ancora in C++ e ora in Java. Alcuni docenti che arrivavano dai laboratori di AI lo avevano richiesto anche in Lisp e Prolog.)

· VIDEO (TESTUALE)

D - Come creare un oggetto tipo una lista, un pulsante o una label  ?
R: La creazione degli oggetti a video avviene mediante i loro costruttori.

Gli oggetti utilizzabili su una maschera sono (riporto alcuni esempi):

Label labelStr
= new Label(“Questa e’ una scritta statica”);

TextField campo = new TextField(“Campo di edit di una sola riga”, 40);   // 40 e’ la len

TextArea campo = new TextArea(10, 50);  // Campo di edit n righe x m colonne

Button pulsante = new Button(“Premi”); // Pulsante

Choice scelta = new Choice(); // Lista di scelta a comparsa

List lista = new List(20, false); // n righe (true/false) = multiselezione o singola

Checkbox check = new Checkbox(“label interna”); 

Panel panel = new Panel();

Canvas canvas = new Canvas();

D - Come inserire valori o leggerli ?
R: Per ogni tipo esistono gli appositi metodi.


Campo di edit (TextField o TextArea)

Settato con :  nome.setText(“Testo”);

Letto con : nome.getText();


List box

Settato con : nome.add(“Riga”); 
Letto con : nome.getSelectedItem()

Choice

Settato con : nome.addItem(“Riga); 
Letto con : nome.getSelectedItem();

Checkbox

Settato con : nome.setState(flag) 
Letto con : nome.getState();

D - Come intercettare i cambiamenti di fuoco su uno specifico campo (o oggetto) ?
R: Tutti gli eventi come ad esempio l’acquisto del fuoco o la sua perdita da parte di un campo di testo (TextField, TextArea) sono eseguiti tramite l’ implementazione dell’ interfaccia FocusListener e quindi delle funzioni (e’ obbligatoria la presenza di queste).

public void focusLost(FocusEvent e)

public void focusGained(FocusEvent e)

L’implementazione avverra’ con

class
salesCatDlg implements FocusListener

Mediante il seguente metodo sara’ possibile sapere qual’ e’ l’oggetto che ha creato l’ evento.

La tipologia e’ definito dalla funzione stessa  (lost o gained).

item = (Choice) e.getSource();

Ogni campo creato che vorra’ usufruire del servizio legato alla gestione del fuoco dovra’ essere “iscritto” mediante la funzione 

Nome_oggetto.addFocusListener(this)

Il seguente esempio crea 2 campi e li registra per generare i messaggi legati al fuoco.

Quando uno perde il fuoco gli viene scritto dentro “Focus lost” se no “Focus gained”.

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

class serialCapFrame extends Frame implements ActionListener, FocusListener

{


private TextField campo1 = new TextField("", 40);


private TextField campo2 = new TextField("", 40);


private Button termina = new Button("Termina");


public serialCapFrame(String str)


{



super (str);



setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER));



add(campo1);



add(campo2);



add(termina);



termina.addActionListener(this);



campo1.addFocusListener(this);



campo2.addFocusListener(this);


}


public void focusLost(FocusEvent evt)


{



TextField item = (TextField) evt.getSource();



item.setText("Focus lost");


}


public void focusGained(FocusEvent evt)


{



TextField item = (TextField) evt.getSource();



item.setText("Focus gained");


}


public void actionPerformed(ActionEvent e)


{



String selected = e.getActionCommand();



if(selected.equals("Termina"))  dispose();


}

}

public class serialCap extends Applet

{


public static void main(String args[])


{


serialCapFrame frame = new serialCapFrame("serialCap");



serialCap applet_serialCap = new serialCap();



frame.add("Center", applet_serialCap);

 

frame.setVisible(true);



frame.setSize(300,200);


}

}
D - Come intercettare i cambiamenti di selezione da una lista o scelta (choice)  ?
R: Allo stesso modo visto con il cambiamento di fuoco possiamo implementare nella nostra classe l’ interfaccia ItemListener.

Sulle liste gli eventi possono essere legati alla selezione o alla deselezione di una riga.

class
salesCatDlg implements ItemListener

In questo caso e’ obbligatorio inserire la funzione

public void itemStateChanged(ItemEvent e)

che e’ quaella che intercettera’ questo tipo di evento.

Con la funzione getStateChange() e’ possibile sapere se si tratta di una selezione o di una deselezione (costanti in ItemListener.java).

Choice item;

if(e.getStateChange() == e.SELECTED) {

// Puo’ essere anche e.DESELECTED


item = (Choice) e.getSource();


if(item instanceof Choice) {

La funzione vista anche prima getSource() ci permette di sapere qual’e’ l’ oggetto in cui e’ cambiata la selezione.

Ricordatevi che ogni oggetto di cui si vuole intercettare questi veneti deve essere registrato tramite 

Oggetto.addItemListener(classe_che_gestisce)

D - Come intercettare i messaggi sulla dialog o sulla finestra  ?
R: Sempre della serie, si deve implementare l’ interfaccia WindowListener ed includere nella nostra classe la serie di  metodi.

public
void
windowClosing(WindowEvent e) {}

public
void
windowOpened(WindowEvent e) {}

public
void
windowClosed(WindowEvent e) {}

public
void
windowDeiconified(WindowEvent e) {}

public
void
windowDeactivated(WindowEvent e) {}

public
void
windowActivated(WindowEvent e) {}

public
void
windowIconified(WindowEvent e) {}

Anche se questi eventi non vengono utilizzati tutti i metodi devono essere presenti.

Nella classe deve essere richiamato il metodo di registrazione ovvero :

addWindowListener(classe_che _gestisce)

D - Come vedere se e’ stata scelta un opzione di menu o schiacciato un pulsante  ?
R: In  questo caso la classe dovra’ implementare l’ interfaccia ActionListener

class
salesMenuListener implements ActionListener

e ogni oggetto che dovra’ essere intercettato dovra’ prima essere registrato con

nome_oggetto.addActionListener(classe_che_gestisce);

In questo caso il metodo, obbligatorio, che ricevera’ i messaggi e’ 

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{


String selection = e.getActionCommand();


if(selection.equals("Esci")) {

Con le solite funzioni sara’ poi possibile identificare l’ opzione di menu o il pulsante che ha generato il messaggio.

D - Come intercettare gli eventi del mouse  ?
R: Anche per il mouse esiste un ascoltatore specifico che puo’ essere settato implementando nella nostra classe l’ interfaccia MouseListener

public class MouseEventDemo implements MouseListener {

L’abilitazione puo avvenire sull’ applet oppure su un area.

BlankArea.addMouseListener(this); 

addMouseListener(this);

I metodi da inserire come ascoltatori sono :

void mouseClicked(MouseEvent) 

void mouseEntered(MouseEvent) 

void mouseExited(MouseEvent) 

void mousePressed(MouseEvent) 

void mouseReleased(MouseEvent) 

Vengono utilizzati poi un certo numero di metodi che permettono di ricavare informazioni particolari.

int getClickCount()
Ritorna il numero di click ravvicinati e consecutivi

int getX()

int getY()


Point getPoint()

Restituiscono la posizione X, Y ed espressa come Point

Il gestore degli eventi del mouse estende quello dell’ input (inputEvent) per cui e’ possibile sapere se alcuni eventi del mouse sono avvenuti con particolari tasti premuti.

boolean isAltDown()

boolean isControlDown()

boolean isMetaDown()

boolean isShiftDown()

Esiste inoltre una funzione che restituisce il modificatore contenente tutti flags degli eventi per cui eseguendo delle operazioni di AND sul valore restituito con le apposite costanti e’ possibile sapere se e’ avvenuto uno di questi.

Ad esempio:

(mouseEvent.getModifiers() & InputEvent.BUTTON3_MASK)== inputEvent.BUTTON3_MASK

I seguenti sono i valori utilizzabili come maschere presi da InputEvent.java

// The shift key modifier constant.

public static final int SHIFT_MASK = Event.SHIFT_MASK;

// The control key modifier constant.

public static final int CTRL_MASK = Event.CTRL_MASK;

// The meta key modifier constant.

public static final int META_MASK = Event.META_MASK;

// The alt key modifier constant.

public static final int ALT_MASK = Event.ALT_MASK;

// The mouse button1 modifier constant.

public static final int BUTTON1_MASK = 1 << 4;

// The mouse button2 modifier constant.

public static final int BUTTON2_MASK = Event.ALT_MASK;

// The mouse button3 modifier constant.

public static final int BUTTON3_MASK = Event.META_MASK;

D - Come intercettare gli eventi della tastiera  ?
R: Abbiamo prima detto che MouseEvent estendeva la classe InputEvent..

Infatti la gestione degli eventi di tastiera viene eseguita tramite l’ interfaccia KeyListener.

La metodologia e’ quella vista precedentemente con gli altri ascoltatori di eventi.

I metodi che devono essere specificati sono i seguenti.

void keyTyped(KeyEvent)

void keyPressed(KeyEvent)

void keyReleased(KeyEvent)

D - Come faccio a creare un contenitore (dialog, frame ecc.)  ?
R: Uno dei metodi consiste nel creare una classe extendendola ad una superclasse del tipo Frame o Dialog.

class mia_classe extends Dialog

oppure

class mia_classe extends Frame

Nel costruttore di tale classe sarranno presenti i comandi relativi alla creazione degli oggetti (le varie Label, TextField ecc.), il gestore di layout che stabilisce il posizionamento di questi, i gestori di eventi e il comando di settaggio delle dimensioni.

D - Come faccio a posizionare in modo preciso gli oggetti sulla mia maschera  ?
R: Mediante i gestori di layout.

Molti di questi quali ad esempio BorderLayout, GridLayout ecc. pemetto soltanto un posizionamento relativo.

Il metodo piu’ preciso e’ quello legato all’ utilizzo di GridBagLayout.

Negli esempi degli articoli precedenti abbiamo visto una classe che ne facilitava l’ utilizzo.

Mediante quella era possibile stabilire la posizione di riga e colonna di un determinato oggetto.

Oppure abbiamo visto il metodo che utilizzava reshape() nella funzione paint().

D - Come faccio a far diventare di dimensioni idonee dei componenti  ?
R: Quando in un layout vi ritrovate con componenti che non riuscite a far rimanere delle dimensioni volute in quanto questi vengono posizionati e mostrati in una maniera che non vi va (componenti troppo piccoli ecc.) prendete in considerazione il fatto che ogni componente possiede due metodi e precisamente 

minimumSize()

preferredSize()

Facendo l’ everride di questi metodi potete costringerli a restituire le dimensioni giuste o perlomeno quelle che vi interessano.

Attenzione che in questo caso dovete farlo prima che questi siano visualizzati in quanto questi metodi vengono chiamati in fase di creazione degli oggetti.

Se i componenti sono gia’ visualizzati allora usate il metodo 

resize()

D - Come faccio a stampare   ?
R: La classe PrintJob e l’ interfaccia PrintGraphics forniscono l’ API di stampa.

Tutti i metodi per la stampa vengono inclusi da una nuova interfaccia edesattamente da :

java.awt.PrintGraphics

L’ oggetto PrintJob dispone di un metodo per ottenere un handle ad un oggetto che e’ una sottoclasse di Graphics e implementa l’ interfaccia PrintGraphics.

Graphics getGraphics()

Il metodo fondamentale

getPrintJob(Frame, String, Properties)

puo’ essere richiamato su un oggetto Toolkit valido.

Properties permette di stabilire i parametri.

Esiste tra lo shareware un pacchetto che si chiama ERW che permette di implementare report di stampa.

Il metodo getGraphics() in PrintJob.java prende un oggetto grafico e lo invia alla stampante quando su questo e’ eseguito il dispose.

L’utilizzo dei metodi Toolkit necessitano della creazione di un Frame costruito seguendo il layout che vorra’ essere stampato.

Il seguente esempio crea un frame che verra’ stampato utilizzando tali metodi.

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class PrintingTest extends Frame implements ActionListener {

    PrintCanvas canvas;

    public PrintingTest() {

        super("Printing Test"); 

        canvas = new PrintCanvas();

        add("Center", canvas);

        Button b = new Button("Print");

        b.setActionCommand("print");

        b.addActionListener(this);

        add("South", b);

        pack();

    }

    public void actionPerformed(ActionEvent e) {

        String cmd = e.getActionCommand();

        if (cmd.equals("print")) {

            PrintJob pjob = getToolkit().getPrintJob(this,  "Printing Test", null);

            if (pjob != null) {          

                Graphics pg = pjob.getGraphics();

                if (pg != null) {

                    canvas.printAll(pg);

                    pg.dispose(); // flush page

                }

                pjob.end();

            }

        }

    }

    public static void main(String args[]) {

        PrintingTest test = new PrintingTest();

        test.show();

    }

}

class PrintCanvas extends Canvas {

    public Dimension getPreferredSize() {

        return new Dimension(100, 100);

    }

    public void paint(Graphics g) {

        Rectangle r = getBounds();

        g.setColor(Color.yellow);

        g.fillRect(0, 0, r.width, r.height);

        g.setColor(Color.blue);

        g.drawLine(0, 0, r.width, r.height);

        g.setColor(Color.red);

        g.drawLine(0, r.height, r.width, 0);

    }

}

· VIDEO (GRAFICO)

D – Come faccio a leggere  un immagine  ?
R: La lettura di un immagine puo’ avvenire, da un applet,  usando 

getImage(URL);

getImage(URL, String);

oppure se la lettura dell’ immagine avviene da un applicazione

Toolkit.getDefaultToolkit().getImage(String);

D – Come faccio a usare un immagine e a posizionarla come se fosse un oggetto   ?
R: E’ sufficiente che si crei una classe derivata dalla superclasse Canvas in cui tutte le funzioni legate alla visualizzazione dell’ immagine siano inserite in questa.

Tra i metodi ci sara’ nel costruttore anche quello che setta le dimensioni dell’ oggetto.

L’ immagine sara’ visualizzata ridimensinandola dentro a questo Canvas.

L’ oggetto creato verra’ utilizzato e posizionato tramite l’ apposito gestore di layout.

class immagine extends Canvas {

public void immagine(String nome)


{



…



setSize(200,200);


}


void paint(Graphics g)


{



g.drawImage(Image, 0,0, 200, 200, null);


}

}

…

setLayout(new BorderLayout());

immagine img = new immagine(“prova.jpg”);

add(img, “Center”);

D – Come faccio a ridimensionare  un immagine    ?
R: La visualizzazione dell’ immagine avviene con il metodo

Graphics.drawImage(image, xpos, ypos, Observer);

Esiste pero’ anche un altro metodo che possiede altri parametri che permettono di specificare la larghezza e la lunghezza dell’ immagine.

Graphics.drawImage(image, xpos, ypos, w, h, Observer);

D – Come faccio ad evitare lo sfarfallio dovuto all’ aggiornamento del video con immagini grafiche    ?
R: Esiste la possibilita’ di delimitare la zona relativa all’ aggiornamento del video sveltendo in questo modo l’operazione stessa e quindi evitando lo spiacevole effetto di sfarfallio del video.

Questa operazione viene eseguita con il metodo :

Graphics.clipRect(0, 0, width, height);

dove width e height sono le dimensioni della larghezza e dell’ altezza a partire dalle coordinate specificate come primi due argomenti.

In questo modo solo  gli aggiornamenti avvenuti entro tali limiti del video verranno visualizzati.

public synchronized void paint(Graphics g)

{


Dimension d = getSize();


int client_width = d.width;


int client_height = d.height;


g.clearRect(0, 0, client_width, client_height);


g.clipRect(0, 0, client_width, client_height);


…

L’ esempio precedente mostra l’ uso del metodo descritto.

· GESTIONE FILE 

D – Come faccio a leggere da un file (non archivio con una struttura)   ?
R: Un file puo’ essere letto mediante una delle classi che permettono di aprire uno stream su questo.

Il nome del file puo’ essere anche specificato come URL nel caso in cui si trovi su un sistema host.

try {


tmpURL = new URL(aplt.getDocumentBase(), "classi.txt");


cl = new DataInputStream(tmpURL.openStream());


while ((inputLine = cl.readLine()) != null) {



…


}


cl.close();

}

catch (IOException e) { showMsg(e.toString());{}

catch (Exception e) { showMsg(e.toString());{}

Questo e’ solo uno dei metodi in quanto esistono altre classi che sono state viste nell’ apposita sezione (tipo RandomAccessFile) che possono essere utilizzate a questo scopo.

Ricordatevi che in Java esistono la bellezza di 22 tipi differenti di stream suddivisi tra quelli definiti come stream di file, quelli definiti come stream di stampa ed infine quelli definiti come stream di dati.

D – Come faccio a scompattare un file .ZIP    ?
Esistono, come abbiamo visto nel capitolo legato ai files, delle particolari classi che permettono di aprire degli streams su file in formato ZIP o GZIP.

Nell’ apposita sezione e’ stato riportato un file relativo ad uno scompattatore.

D – Come faccio a scrivere su  un file    ?
R: Qui il discorso si complica in quanto esistono dei problemi per quanto riguarda la scrittura di file su Host (e non solo su Host)

Per quanto riguarda la scrittura di dati su file residenti localmente si possono utilizzare le classi che avevamo visto nell’ articolo dedicato a quest’ argomentazione,

In teoria e’ semplice ma in pratica, anche in questo caso, non lo e’ cosi tanto. Spesso alcune complicazioni non sono legate esclusivamente al linguaggio,  che non dispone dei metodi per svolgere un determinato compito,  ma derivano dal sistema di gestione della sicurezza che non permette di eseguire alcuni tipi di funzioni. 

Prendiamo ad esempio un applet. 

Il gestore della sicurezza Java non concede l’ autorizzazione a scrivere file sulla macchina client a meno che il browser non permetta, mediante alcuni settaggi, di eliminare questo vincolo disabilitando o comunque abbassando il livello di controllo.

In effetti non esiste un metodo diretto adatto alla scrittura di un file su host.

Esistono dei metodi alternativi che pretondono dei programmi CGIi residenti su host.

Per poter utilizzare il meccanismo CGI bisogna aprire un Socket sulla porta 80 ovvero quella relativa alla porta http.

Socket s = new Socket(www.bernardotti.al.it, 80);

Una volta aperto il socket sara’ necessario aprire uno stream di output verso di questo in modo da poter comunicare i dati al demone http.

Ci sono due metodi per poter inviare informazioni ad un CGI e precisamente il metodo POST e quello GET.

Nel metodo GET si invia a tale demone una stringa formattata in un certo modo seguita da una riga vuota.

La forma di composizione della stringa e’ 

GET nome_script?parametri

Dopo aver aperto uno stream di output utilizzando il Socket con

DataOutputStream out = new DataOutputStream(s.getOutputStream());

si puo’ eseguire una scrittura della sequenza di bytes con

out.writeBytes(“GET /cgi-bin/writeFile?prova+quello che vuoi scrivere riga 1+quello che vuoi scrivere riga 2”);

writeFile sara’ il nome dello script CGI mentre i seguenti separati da + sono i vari argomenti che verranno memorizzato in args[0] e cosi via.

Nell’ esempio precedente il primo argomento era il nome del file su cui scrivere mentre gli altri erano i dati da scrivere.

Il programma CGI, indipendentemente da come verra’ scritto (dipende da cio’ che si ha sul server come linguaggio utilizzabile) dovra’ :

1. Prendere args[0] e usarlo come argomento di una funzione OPEN.

2. Prendere args[1] … args[n] e usarli con dei metodi WRITE.

Lo script puo’ essere scritto in qualsiasi linguaggio come ad esempio il C, Perl o anche Java.

Ecco un piccolo programmino in Perl che prende l’ input e lo scrive su file.

#!/usr/bin/perl

# wdwrite

# this is the CGI that will take the # applet info and write it to a file

open(OUT, "> /public/prova.txt");

print "content-type: text/plain\n\n";

while (<>) {

    print OUT $_;

    print $_;

}

close (OUT); 

exit 0;

La scrittura avverra’ mediante il segunet codice JAVA

public void SendData(String data) throws Exception { 

URL url = new URL("http","www.dominio.com", "/cgi-bin/wdwrite"); 

URLConnection con = url.openConnection(); 

con.setDoOutput(true);  con.setDoInput(true); 

con.setUseCaches(false); 

con.setRequestProperty("Content-type", "text/plain"); 

con.setRequestProperty("Content-length", data.length()+"");

Esiste una nuova metodologia che permette in molti casi di sostituire i CGI.

Questa e’ rappresentata dai servlets che offrono una valida alternativa al tipo di programmi appena citati.

Il sistema API relativo ai  servlet della Sun viene visto nell’ apposito articolo.

Esiste un altro metodo che pretende la presenza di un Java Script dentro alla pagina HTML che esegue il collegamento tra il programma e il file.

In pratica tramite un loop eseguito dallo script Java nel file HTML viene interrogato l’ applet.

Nel caso in cui questo debba scrivere passera’ le informazioni allo script il quale si incarichera’ di scriverlo sul disco del host.

Il seguente esempio e’ costituito da un file che gestisce la parte server e uno che invece gestisce la parte client.

L’ esempio e’ relativo alla gestione di punteggi legati a qualche tipo di gioco salvato su di un file presente sul server (score.txt).

Il tutto e’ sempre gestito tramite la tecnica dei CGI.

import java.util.*;

import java.io.*;

/**

* CGI High Score Server

*/

class Server {


public static void main(String args[]) {



try {




int score=0;




String name=null;




String l;




DataInputStream ifs;




String method = System.getProperty("cgi.request_method");




newscore = (method != null && method.equals("POST"));




if (newscore){





DataInputStream is = new DataInputStream(System.in);





l = is.readLine();





int splitAt = l.indexOf(' ');





score = Integer.parseInt(l.substring(0, splitAt));





name = l.substring(splitAt, l.length());




}




// legge nel file




ifs = new DataInputStream(new FileInputStream("score.txt"));




Vector v = new Vector();




while ((l=ifs.readLine()) != null) {





v.addElement(l);




}




ifs.close();




PrintStream ofs = new PrintStream(new FileOutputStream("score.txt"));




for (int i=0; i < v.size(); i++) {





String s = (String) v.elementAt(i);





int splitAt = s.indexOf(' ');





String iStr = s.substring(0, splitAt);





String nStr = s.substring(splitAt, s.length());





if (score > Integer.parseInt(iStr))






ofs.println(score+" "+name);





ofs.println(s);




}




ofs.close();




// re-read file and send back to the game




ifs = new DataInputStream(new FileInputStream("score.txt"));




PrintStream os = System.out;




os.println("Content-Type: text/plain\n");




while ((l=ifs.readLine()) != null) {





os.println(l);




}




ifs.close();



} catch (IOException ignored) { }


}

}

import java.net.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

/**

* Client side High Score Recorder

*/

class HighScoreRecorder {


String host;


String cgi;


Socket socket=null;


DataInputStream is;


DataOutputStream os;


public HighScoreRecorder(String ahost, String aCGI) {



host = ahost;



cgi=aCGI;


}


public Vector saveScore(String n, String s) {



Vector v = null;



try {




System.out.println("saving Score");




openConnection();




postCGI(cgi, makeScore(n, s));




v = readAllLines();




closeConnection();



} catch (UnknownHostException e) {




System.out.println("Unknown Host "+host);



} catch (IOException e) {




System.out.println("IOException");



} catch (NullPointerException e) {




System.out.println("NullPointer Exception");



}



return v;


}


public Vector getScores() {



Vector v = null;



try {




openConnection();




getCGI(cgi);




v = readAllLines();




closeConnection();



} catch (UnknownHostException e) {




System.out.println("Unknown Host "+host);



} catch (IOException e) {




System.out.println("IOException");



} catch (NullPointerException e) {




System.out.println("NullPointer Exception");



}



return v;


}


void openConnection() throws UnknownHostException, IOException {



System.out.println("opening CONNECTION");



socket=new Socket(host,80);



System.out.println("Socket "+socket);



os=new DataOutputStream(socket.getOutputStream());



is=new DataInputStream(socket.getInputStream());


}


void closeConnection() throws IOException {



is.close();



os.close();



socket.close();


}


String makeScore(String name, String score) {



return score+" "+name+"\n";


}


void postCGI(String CGI, String str) throws IOException {



os.writeBytes("POST "+CGI+" HTTP/1.0\n");



os.writeBytes("Content-Type: plain/text\n");



os.writeBytes("Content-Length: "+str.length()+"\n\n");



os.writeBytes(str);


}


void getCGI(String CGI) throws IOException {



os.writeBytes("GET "+CGI+"\n");



os.writeBytes("\n");


}


Vector readAllLines() throws IOException {



String t;



Vector v = new Vector();



while((t = is.readLine()) != null) 




v.addElement(t);



return v;


}

}

D – Come faccio a ricavare informazioni su un file    ?
Mediante l’apposita classe File che permette di ricavare molte informazioni sul file utiliuzzato dal costruttore della classe.

Tra queste informazioni esistono anche quelle legate alla possibilita’ o meno di leggerlo, scriverlo ecc.

D – Come faccio ad eseguire funzioni sul server come ad esempio listare un directory  ?
Fino alla comparsa di JAVA molte funzionalita’  sui WEB venivano gestite tramite programmi CGI.

Grazie alla comparsa di nuove metodologie oggi qualche cosa e’ cambiato ma spesso l’ uso dei programmi CGI costituisce ancora la via piu’ corta o comunque piu’ semplice per eseguire determinate funzioni.

In questa parte vedremo il metodo per far interagire programmi JAVA con programmi CGI.

In parte avevamo gia’ visto alcune tecniche nel capitolo in cui si parlava di come era possibile scrivere informazioni dentro a files residenti su server.

Vedremo ora di aprofondire le conoscenze legate a questa tecnica.

Spesso l’ interazione tra pagine html e il server puo’ avvenire solo tramite script CGI.

Per fare un esempio potremmo portare quei casi in cui esiste la necessita’ di listare lem directory del server, oppure, come ho appena detto, quando si ha la necessita’ di scrivere informazioni su files.

Un programma JAVA puo’ creare una richiesta HTTP e mediante una stringa puo’ passare informazioni al server.

La seguente procedura svolge appunto tale compito.

private protected String creaRichiesta(String CGIProgram, String dataBody) {


Integer dataBodyLength = new Integer(dataBody.length());


String request   = "POST /cgi-bin/"+CGIProgram+" HTTP/1.0\n"

             
+ "Content-type: application/x-www-form-"

             
+ "urlencoded\n"

             
+ "Accept: text/plain\n"

             
+ "Content-length:"+dataBodyLength.toString()

             
+ "\n\n"+ dataBody + "\n";

    
return request;

}

La prima riga formula la richiesta specificando che si intende utilizzare il metodo POST del protocollo HTTP 1.0.

Il CGIProgram costituisce invece il programma CGI che si intende utilizzare.

La seconda riga definisce invece il tipo MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) che si intende utilizzare.

Il MIME e’ lo standard di Internet per specificare il tipo di contenuto di una risorsa.

Questo standard viene descritto in RFC 1521e definisce un gruppo di intestazioni che contengono il metodo di codifica del contenuto.

La metodologia di specifica e’ nella forma TIPO/SOTTOTIPO (application/x-www-form, text/html ecc.)

Un elenco di tutti i MIME ufficiali e’ reperibile all’ indirizzo ftp://ftp.isi.edu/inotes/iana/assignments/media-types
La terza linea dice al server che il client puo’ accettare come replica un certo tipo di informazioni.

La String dataBody contiene le informazioni passate al server per il parsing.

Il seguente listato mostra una comunicazione con il programma CGI.

private protected Vector queryHTTPServer(String request)   throws SocketException,  IOException

{


String line = new String();

    
Socket s = null;

    
Vector response = new Vector();

    
try {

        
//  crea un socket per comunicare con un certo host su di una certa porta


s = new Socket(host, port);

        
// Crea uno stream per leggere e scrivere del testo


DataInputStream sin  = new DataInputStream(s.getInputStream());

        
PrintStream     sout = new PrintStream(s.getOutputStream());

        
// Invia la richiesta HTTP al server


sout.println(request);

       
// Attende per una replica dal server


while(true) {

          

// Legge una linea dal server



line = sin.readLine();

          

// Testa se la connessione e’ stata chiusa



if (line == null) {



          break;



} else {

        


response.addElement(line);

          

}

        
}

    }

// Si accerta che in ogni caso venga chiuso il socket

finally {

        
try {



if (s != null) s.close(); 


}

        

finally { }

        

return response;

    
}

}

Ricordatevi che normalmente la porta http e’ la numero 80 per cui l’apertura del socket utilizzato per la comunicazione con il server dovrebbe avvenire utilizzando tale porta.

Sul server i programmi CGI potrebbero essere scritti mediante svariati linguaggi.

Uno di quelli piu’ usati, a parte il C, e’ il linguaggio PERL ma comunque ormai sono sempre piu’ frequenti i programmi JAVA.

Bisogna prestare comunque attenzione alla progettazione del CGI in quanto deve esistere anche un metodo per la segnalazione di eventuali errori legati al fatto che cio’ che e’ stato richiesto non e’ stato portato a termine.

Se il nostro CGI fosse un programma atto a scrivere informazioni su di un file potrebbe verificarsi che tale operazione risulti impossibile a causa di errate permissions o per il fatto che il file e’ inestistente.

Il programma che richiama il CGI deve essere in grado di essere messo al corrente dello stato dell’ operazione.

Se il CGI esegue funzioni legate al file system prestate anche attenzione al fatto che possa garantire un adeguata sicurezza nei confronti di questo per evitare che possano avvenire manomissioni ad opera di malintenzionati.

Ad esempio i nomi dei file potrebbero essere stabiliti nel CGI e non passati come argomenti.

Un'altra precauzione potrebbe essere legata al fatto, ad esempio, di permettere la lettura di directories ben definite senza dare eccessiva liberta’.

·  PARTE 8 – Servlet. Un alternativa ai CGI.

Sempre piu’ i termini legati alla programmazione distribuita sono sulla bocca dei progettisti software.

Il terreno diventa sempre piu’ complesso e i prodotti indirizzati alla risoluzione di certi problemi sono sempre in numero maggiore.

Diventa sempre piu’ complicato selezionare le metodologie da utilizzare in alcuni tipi di progetti in quanto spesso non si hanno le idee chiare come si dovrebbe.

CORBA, SERVLET, RPC, RMI ecc sono termini comuni.

Quando e’ meglio usare uno e quando e’ meglio usare l’ altro ?

Quale sono i vantaggi e gli svantaggi di ciascuna metodologia ?

In questo capitolo inizieremo a vedere la tecnologia SERVLET.

Inanzi tutto cosa serve ?

Il sistema di sviluppo e’ distribuito dalla SUN ed e’ possibile reperirlo al sito www.javasoft.com gratuitamente oppure potete trovarlo su qualche CD distribuito con riviste di programmazione.

Ad esempio sul numero 20 di IO PROGRAMMO lo potete trovare.

Dopo aver trovato il sistema di sviluppo dovrete disporre di un server WEB su cui fare le prove.

Sempre sullo stesso numero di IO PROGRAMMO trovate il sever della XITAMI che occupa pochissimo spazio e anche questo e’ gratuito.

Potete utilizzare anche il Personal Web Server di Microsoft.

La terza cosa che dovrete possedere e’ un plugin per l’esecuzione dei SERVLET.

IO PROGRAMMO e’ una miniera di queste utility e  difatti sul numero 21 trovate l’ escutore di SERVLET.

Potete utilizzare anche SERVLETEXEC fornitop con il sistema di sviluppo.

I Servlets sono moduli che agiscono all’ interno di servers orientati ad un sistema di richiesta/risposta.

Un Servlet ad esempio puo’ essere utilizzato in tutti quegli impieghi dove venivano in genere utilizzati i CGI come ad esempio la raccolta di dati mediante forms inseriti in moduli HTML.

Sugli script SUN  si dice che i Servlets stanno ai servers come gli applets stanno ai browsers.

I servlets possono essere considerati un estensione di Java e possono essere scritti mediante le apposite API.

Per l’ambiente Windows trovate sul sito www.javasoft.com il file eseguibile autoscompattante denominato jsdk20-win32.exe tutte le api necessarie per la scrittura di tali estensioni.

Esistono diverse api per la scrittura di Servlet ma qui ci atterremo a quelle della Sun.

Un servlet, ad esempio, puo’ far parte di una sistema per processare ordini inserito dentro ad una pahina Html.

Tra gli altri utilizzi riportati dagli stessi manuali Sun ritroviamo :

· Sistemi per la collaborazione tra persone. Un servlet puo gestire richieste multiple in modo concorrente e sincronizzare tali richieste all’ interno di un sistema di conferenza tra piu’ persone.

· Rinvio di richieste ad altri servers. Un servlet puo’ eseguire il forward di richieste ad altri servers od ad altri servlets. Pu’ essere quindi utilizzato per gestire un motore di mirror tra diversi sistemi.

· Puo’ essere utilizzato per la scrittura di una “comunita’” di agenti che si passano dati tra di loro.

Il metodo piu’ utilizzato per la scrittura di Servlet e’ quello di implementare quest’ interfaccia tramite l’ estensione della classe HttpServlet .

Questa interfaccia include i metodi per gestire il Servlet e le comunicazioni con il client.

Per la comunicazione con il Servlet vengono utilizzate due oggetti che servono rispettivamente ad incapsulare la comunicazione relativa alla richiesta e a quella relativa alla risposta.

Questi oggetti sono rappresentati dalle classi :

ServletRequest

e

ServletResponde

La prima interfaccia permette al servlet di accedere ad un insieme di informazioni come ad esempio al nome dei parametri passati dal client, allo schema del protocollo e ai nomi degli hosts remoti che fanno le richieste e il nome del server che li riceve.

Mediante un apposito stream in input (ServletInputStream) il servlet accede ai dati provenienti dal client mediante un protocollo con metodi come  HTTP POST e PUT.

L’ interfaccia ServletResposnse invece include i metodi utilizzati per la replica ai client.

Anche in questo caso e’ incluse un particolare Stream (ServletOutputStream) e un Writer mediante i quali il servlet puo inviare i dati di replica.

Un server legge il servlet e attiva il suo metodo init().

Non possono essere eseguite riletture del servlet affinche non viene eseguito il metodo destroy() di quello in esecuzione.

Le due classi viste prima vengono utilizzate nel metodo service() che ora vedremo che in pratica e’ quello che processa le richieste del client.

Riassumendo, prima di proseguire, potremmo dire che il server richiama il servlet, lo inizializza tramite il metodo init(), esegue una o piu’ richieste al metodo service() e poi lo distrugge mediante il metodo destroy().

Vediamo la definizione del metodo init()

public abstract void init(ServletConfig config) throws ServletException
Il metodo service utilizza le due classi come argomenti nel seguente modo :

public abstract void service(ServletRequest req,  ServletResponse res) throws ServletException, IOException

I servlets implementano l’ interfaccia 

javax.servlet.Servlet

Esistono dei casi in cui e’ possibile semplicemente implementare l’ interfaccia direttamente mentre in altri e’ necessario lavorare specializzando la classe 

Javax.servlet.http.HttpServlet

Un sistema utilizzante questa interfaccia puo’ possedere molti thread.

Se per qualche motivo se ne volesse solo uno e’ necessario implementare l’ interfaccia SingleThreadModel

public class provaServlet extends HttpServlet implements SingleThreadModel {

Esistono dei metodi che permettono di interagire con il client.

Coloro  che scrivono software applicativi con la finalita’ di estendere la classe HtttpServelt possono eseguire l’ override dei seguenti metodi :

doGet

Per agganciare le richieste GET.

doPost

Per agganciare le richieste  POST

doPut

Per agganciare le richieste PUT

doDelete
Per agganciare ler richieste DELETE

Tutti questi metodi, di default, restituiscono il codice d’ errore 400 equivalente a BAD_REQUEST.

Il seguente esempio,  preso da quelli Sun, risponde a richieste GET e HEAD del protocollo HTTP

public class SimpleServlet extends HttpServlet { 

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws ServletException,IOException 

{

 

 // set header field first 

 
res.setContentType("text/html"); 

 

// then get the writer and write the response data 

 

PrintWriter out = res.getWriter(); 

 

out.println("<HEAD><TITLE> SimpleServlet Output</TITLE></HEAD><BODY>"); 

 

out.println("<h1> SimpleServlet Output </h1>"); 

 

out.println("<P>This is output is from SimpleServlet."); out.println("</BODY>"); 

 

out.close(); 

} 

 
public String getServletInfo() { 

 

return "A simple servlet"; 

}

}

Nel caso precedente la risposta e’ stata costruita inviando tramite println() gli stement Html.

Si sarebbe potuto invece restituire il contenuto di un file .html.

Prima di proseguire, al fine di  poter capire alcuni di questi concetti,  e’ necessario aver ben presenti dei punti legati al protocollo HTTP.

HTTP sta’ per Hypertext Transfer Protocol ed e’ stato utilizzato sul WEB dal 1990.

Come avevamo detto HTTP utilizza di norma la porta 80.

Il protocollo HTTP in genere resta in ascolto sulla porta in attesa di una stringa la cui prima parola costituisce quello definito come metodo di richiesta.

I metodi di richiesta possono essere :

GET

Riporta un file

HEAD

Riporta solo informazioni sul file

POST 

Invia dati al server

PUT

Invia dati al server

DELETE
Cancella una risorsa

LINK

Collega due risorse

UNLINK 
Scollega due risorse

Il secondo parametro puo’ assumere un significato a seconda del metodo di richiesta.

Ad esempio potrebbe costituire il percorso di un file.

Le richieste HTTP non terminano fino a quando non arriva una riga vuota contenente un solo ritorno a capo.

Un esempio di richiesta potrebbe essere :

HTTP://www.bernardotti.al.it/index.html
GET /index.html HTTP:/1.0

Notate la riga vuota.

Anche nel caso delle risposte queste si considerano terminate in presenza di una riga vuota contenente il solo ritorno a capo ‘\r’.

Nella ripsota esiste la prima riga che contiene la versione e il codice di stato.

Ad esempio se il codice fosse l’euivalente a 200 (OK) la stringa sarebbe :

HTTP/1.0 200 OK

Content-type: text/html

Content-Lenght: 128

Subito dopo questa intestazione viene inviato il file richiesto.

La chiusura del Socket usato per la trasmissione viene chiuso.

Questo serve anche a capire il ciclo di vita nel caso dei Servlet.

Infatti dicevemo prima che il server carica il Servlet, richiama il metodi init e prosegue fino a chiuderlo.

I codici di stato delle risposte HTTP sono le seguenti :

OK


200

Created

201

Accepted

202

No content

204

Multiple choices
300

Moved permanently
301

Moved temporarily
302

Not modified

304

Bad request

400

Unauthorized

401

Forbidden

403

Not found

404

Internal server error
500

Not implemented
501

Bad gateway

502

Service unavailable
503

Ritorniamo ora ai metodi che possono essere utilizzati per la scrittura di servlets.

Per capire quali opzioni sono supportate dal protocollo HTTP e’ possibile utilizzare il metodo doOptions che possiede la seguente sintassi :

protected void doOptions(HttpServletRequest req,  HttpServletResponse resp) throws ServletException, IOException

Ad esempio se il writer del servlet subclassa HttpServlet ed esegue l’ override del metodo doGet ritorna il seguente header :

Allow: GET, HEAD, TRACE, OPTIONS

Un altro metodo che esegue un operazione di HTTP TRACE e’ il seguente :

protected void doTrace(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException, IOException

In generale questo metodo ritorna un messaggio contenente tutti gli header s spediti in una richiesta di TRACE.

Sempre preso tra gli esempi Sun esiste il seguente che permette di processare i dati POSTati da un form HTML.

La prima parte e’ scritta mediante statement del linguaggio Html.

<html> 

<head>

<title>JdcSurvey</title>

</head> 

<body>

 <form action=http://demo:8080/servlet/survey method=POST> 

<input type=hidden name=survey value=Survey01Results> <BR><BR>

How Many Employees in your Company?<BR> <BR>

1-100<input type=radio name=employee value=1-100> <BR>

100-200<input type=radio name=employee value=100-200> <BR>

200-300<input type=radio name=employee value=200-300> <BR>

300-400<input type=radio name=employee value=300-400> <BR>

500-more<input type=radio name=employee value=500-more> <BR><BR>

General Comments?<BR> <BR>

<input type=text name=comment> <BR><BR>

What IDEs do you use?<BR> <BR>

JavaWorkShop<input type=checkbox name=ide value=JavaWorkShop> <BR>

J++<input type=checkbox name=ide value=J++> <BR>

Cafe'<input type=checkbox name=ide value=Cafe'> <BR><BR><

input type=submit><input type=reset> 

</form> 

</body>

La parte che invece costitusce il corpo del servlet e’ il seguente :

/**

* Write survey results to output file in response to the POSTed

* form.  Write a "thank you" to the client.     

*/

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

throws ServletException, IOException

{


// first, set the "content type" header of the response


res.setContentType("text/html");


//Get the response's PrintWriter to return text to the client.


PrintWriter toClient = res.getWriter();


try {



//Open the file for writing the survey results.



String surveyName = req.getParameterValues("survey")[0];



FileWriter resultsFile = new FileWriter(resultsDir




+ System.getProperty("file.separator")




+ surveyName + ".txt", true);



PrintWriter toFile = new PrintWriter(resultsFile);



// Get client's form data & store it in the file



toFile.println("<BEGIN>");



Enumeration values = req.getParameterNames();



while(values.hasMoreElements()) {




String name = (String)values.nextElement();




String value = req.getParameterValues(name)[0];




if(name.compareTo("submit") != 0) {





toFile.println(name + ": " + value);




}



}



toFile.println("<END>");



//Close the file.



resultsFile.close();



// Respond to client with a thank you



toClient.println("<html>");



toClient.println("<title>Thank you!</title>");



toClient.println("Thank you for participating");



toClient.println("</html>");


} catch(IOException e) {



e.printStackTrace();



toClient.println(




"A problem occured while recording your answers.  "




+ "Please try again.");


}


// Close the writer; the response is done.


toClient.close();

}

Il metodo precedente e’ quello che potrebbe sostituire l’ uso dei CGI per quanto riguarda la scrittura di file su host.

Durante il metodo di init il servlet deve preparare le risorse che gestira’ e nel caso in cui ce ne siano alcune non disponibili dovra’ gestire una eccezione UnavailableException.

Il seguente metodo di init fa parte di un Servlet che riceve dati da un form e li salva in un file.

Supponenndo che per eseguire tale salvataggio abbia la necessita’ di una directory che gli viene passata come argomento:

public void init(ServletConfig config) throws ServletException

{

super.init(config);

//Store the directory that will hold the survey-results files

resultsDir = getInitParameter("resultsDir");

//If no directory was provided, can't handle clients


if (resultsDir == null) {


    
throw new UnavailableException (this, "Not given a directory to write survey results!");

}

}

Trattandosi di un override del metodo init() lo statement  super.init costituisce una chiamata al metodo che gestisce l’ oggetto ServletConfig.

Il metodo

public String getInitParameter(String name)

restituisce una stringa contenente il valore del parametro richiesto tramite l’ argomento.

Quando il server scarica il Servlet richiama il metodo destroy.

Anche in questo caso si esegue un override al metodo destroy.

In questo metodo si deve ripristinare la situazione esistente precedentemente ad ogni lavoro di inizializzazione fatto.

Supponendo che un metodo di inizializzazione abbia aperto un connessione su di un file di database allora si potrebbe eseguire la chiusura dello stesso durante l’esecuzione di questo metodo.

Quando un server rimuove un servlet richiama destroy() dopo che ogni servizio e’ stato terminato.

Potrebbe verificarsi il caso in cui i servizi richiedano un lungo tempo per cui potrebbe esserci ancora in attivita’ un thread quando il metodo destroy() viene richiamato.

Il programmatore che scrive servlet che svolgono servizi che pretendono lunghi tempi di esecuzione e’ responsabile di implementare una tecnica che garantisca l’ impossibilita’ di verifica di un caso come quello appena descritto.

In pratica grazie all’ utilizzo di contatori e’ possibile garantire che il metodo destroy() venga chiamato quando un servizio e’ ancora attivo.

Sempre tra gli esempi rilasciati dalla Sun ritroviamo :

public ShutdownExample extends HttpServlet {    


private int serviceCounter = 0;


private Boolean shuttingDown;    

...    

//Access methods for serviceCounter


protected synchronized void enteringServiceMethod() {




serviceCounter++;    


}


protected synchronized void leavingServiceMethod() {



serviceCounter--;    


}    


protected synchronized int numServices() {



return serviceCounter;    


}    //Access methods for shuttingDown

protected setShuttingDown(Boolean flag) {




shuttingDown = flag;    


}

    
protected Boolean isShuttingDown() {




return shuttingDown;    


}

}

La chiamata al metodo service() incrementera’ il contatore dei servizi attivi e lo decrementera’ in uscita.

protected void service(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException, IOException

{


enteringServiceMethod();


try {

            

super.service(req, resp);

        
} finally {

            

leavingServiceMethod();

        
}

}

Il metodo destroy(), quando invocato, dovra’ testare la variabile serviceCounter per vedere se esiste ancora qualche servizio attivo.

public void destroy() {

        
// Check to see whether there are still service methods running, and if there are, tell them to stop. 


if (numServices() > 0) {



setShuttingDown(true);

        
}


/* Wait for the service methods to stop.  */


while(numService() > 0) {

            

try {

                


thisThread.sleep(interval);

            

} catch (InterruptedException e) {}

        
}

}

I servizi che richiedono un lungo tempo possono anche loro testare la variabile che dice che e’ stato richiesta un interruzione ed eventualmente interrompere il loro lavoro.

Infatti la chiamata a destroy() controlla se ci sono servizi attivi e setta la variabile shuttingDown in modo da segnalare la richiesta di chiusura.

Dopo aver settato questa variabile si mette in attesa che il numero di servizi scenda a 0.

I metodi relativi ai servizi attivi potrebbero testare shuttingDown ed eventualmente interrompere il lavoro.

public void doPost(...) {

        
...


for(i = 0; ((i < lotsOfStuffToDo) && !isShuttingDown()); i++) {


    
try {




partOfLongRunningOperation(i);


    
} catch (InterruptedException e) {}

        
}

}

Mediante le due classi passate come argomenti al doPost() e’ possibile ricavare lo stream per eseguire delle scritture su file.

Guardate la riga piu’ in risalto del seguente listato.

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class writeFile extends HttpServlet implements SingleThreadModel

{

 
public void init(ServletConfig config)throws ServletException

    
{



super.init(config);

}

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) throws ServletException, IOException

{



byte [] stringa = new byte[1024];

 

try {

            

FileWriter resultsFile = new FileWriter("prova.txt", true);

 


PrintWriter toFile = new PrintWriter(resultsFile);

 


ServletInputStream sis = req.getInputStream();


while(sis.readLine(stringa, 0, 1024) != -1)





toFile.print(stringa.toString());

 


resultsFile.close();

        

} catch(IOException e) {}

    
}

}

· PARTE 9 – Controlli Active X

Grazie ad una particolare utilità presente nel sistema di sviluppo Microsoft e’ possibile inserire controlli Active X o interfaccie automation all'interno di programmi Java.

La filosofia Active X ha un lungo passato alle spalle e in particolar modo possiede un grosso numero di nomi che mano mano, che la tecnologia si evolveva, questo tipo di controlli prendevano.

Molte tecniche di analisi e di programmazione prendono piede da concetti legati alla riutilizzabilita’ del software ed in questo caso al riutilizzo binario.

Il cuore della programmazione orientata agli oggetti sta’ nella scomponibilita’ di un sistema nei suoi componenti logici.

La transposizione a livello pratico sta nel creare degli incapsulamenti intorno al software che descrive questi componenti logici al fine di creare dei mattoni che sono la base per quello che si puo’ definire come “componentware” ovvero quei mattoni riutilizzabili in piu’ di una situazione grazie all’ uso di interfaccie che permettono  di offrire un certo numero di funzionalita’.

I nomi che hanno assunto nel tempo questi moduli legati alla riutilizzbilita’ binaria passa dai vecchi VBX, legati inizialmente a Visual Basic a 16 bit, fino al nome attuale di Active X  intesi come controlli nati dall’ evoluzione dei controlli OLE e comunque legati all’evoluzione di quella tecnologia chiamata COM (component object model).

L’ utilizzo di controlli Active X all’ interno di pagine WEB o dentro a programmi Java nasce da filosofie Microsoft.

Precedentemente avevamo parlato del sistema di sicurezza che non permetteva o che comunque controllava in modo pesante alcuni tipi di operazioni come ad esempio quelle legate alla scrittura dei file su sistemi CLIENT.

Il sistema delle certificazioni poteva ridurre drasticamente le limitazioni legati ad un applet.

In altre parole alcune funzionalita’ che potevano essere potenzialmente dannose non venivano eseguite a seguito di controlli eseguiti dal gestore della sicurezza.

Java puo’ eseguire diversi trattamenti tra quelli definiti come Applet FIDATI e Applet NON FIDATI.

Mediante un sistema di criptografia a chiave pubblica era possibile inserire dentro al software Java delle certificazioni che permettevano di identificare l’ autore del software e di garantire che il modulo eseguito non aveva piu’ subito modifiche dal momento dell’ inserimento della certificazione all’ interno dello stesso.

A seguito dell’ inserimento di tale certificazione il Browser avrebbe potuto concedere al software (notate il condizionale) i privilegi per l’ esecuzione del tipo di funzionalita’ considerate potenzialmente dannose.

Il sistema della sicurezza e’ comunque collegato al caricatore di classi Java.

L’ inserimento di controlli Active X in un software Java potrebbe costituire il cavallo di Troja per creare grattacapi sulla macchina client che ha eseguito il software stesso.

Infatti i componenti COM possono accedere a qualsiasi risorsa del sistema e questo puo’ essere potenzialmente pericoloso.

Per questo motivo i programmi che incorporano controlli Active X devono essere trattati anche questi mediante il gestore della sicurezza e comunque deve essere impedita l’ esecuzione di quei software considerati non fidati.

Tutta teoria di utilizzo dei componenti Active X si basa sull’ utility che avevamo accennato all’ inizio che in pratica esamina i vari file .DLL, .VBX, .OCX ecc. e crea i file .class che contengono i metodi d’ interfacciamento del software Java con i file da cui derivano.

Infatti quando si distribuisce un programma che adotta questa tecnica e’ necessario distribuire anche i file .DLL ecc.

In pratica Java può essere utilizzato come contenitore per interfaccia di tipo COM ed ad esempio può essere usato legato al sistema DAO di Microsoft o per implementare all’ interno dei vostri form il controllo Active X chiamato CALENDAR.

Potrete trovare tra il freeware, shareware e software commerciale tuti i controlli che volete, legati agli usi piu’ disparati.

Il modulo che esegue tale conversione e’ costituito da 

JT.EXE e JAVATLB.EXE

Facciamo ad esempio la creazione dei file .class del sistema DAO 3.5 Microsoft in quanto questo lo trovate facilmente in circolazione dato che viene distribuito con tutti i linguaggi Microsoft e comunque e’ reperibile su Internet senza molti problemi.

Per portare un esempio dell’ uso di tali moduli non utilizzeremo poi DAO in quanto esistono molti concetti lagati al suo utilizzo che sono troppo lunghi da trattare in questo articolo.

Esiste tutta la teoria del motore JET MICROSOFT che e’ vastissima (se vi interessa guardate il volume MICROSOFT JET DATABASE ENGINE – Guida del programmatore – marzo 1998 Microsoft Press – 810 pagine).

Jet engine, odbc engine, variant ecc.

Troppo lungo per questo ambito !

Vedremo tra poco che spesso l’ utilizzo di questa tecnica richiede il possesso della licenza di utilizzo del modulo stesso.

Per questo motivo, dato che la chiave di licenza di DAO e’ fornita da Microsoft nei suoi esempi, utilizzo DAO per spiegare solo due concetti.

Iniziamo a vedere il processo di conversione da .DLL, .VBX ecc. a file .class.

Per prima cosa bisogna selezionare nel menu Strumenti, del Microsoft Developer Studio,  la voce Java Type Library e quindi selezionare la casella di controllo Microsoft DAO versione 3.5. 

Se non si possiede il Microsoft Developer Studio sara’ comunque necessario disporre di un SDK Microsoft che contenga le utility di conversione da .DLL, .OCX ecc. a lista di classi da includere nel nostro 

programma (potete trovarre tutto fin dalla prima versione).

I file .class generati vengono  inseriti nella directory dei file .class fidati (in genere c:\windows\java\trustlib).

Appena terminata la conversione riceveremo il messaggio:  

Microsoft (R) Visual J++ Java Typelib Conversion Utility Version 1.01.7022

Copyright (C) Microsoft Corp 1996. All rights reserved.

import dao350.*;

C:\WINDOWS\java\trustlib\dao350\summary.txt(1): Class summary information created

Tool returned code: 0

Quando viene utilizzato questo programma viene anche creato un file denominato summary.Txt (vedi il messaggio precedente) nel quale vengono riportati tutti i metodi presenti all'interno del file che abbiamo convertito, che poi saranno proprio quei metodi che utilizzeremo dal nostro programma. 

Un piccolo frammento di tale file e’ quello che segue.

public interface dao350/IndexFields extends com.ms.com.IUnknown

{

    public abstract void Refresh();

    public abstract com.ms.com.Variant getItem(com.ms.com.Variant);

    public abstract com.ms.com.IUnknown _NewEnum();

    public abstract short getCount();

    public abstract void Append(java.lang.Object);

    public abstract void Delete(java.lang.String);

}

public class dao350/PrivDBEngine extends java.lang.Object

{

}

public class dao350/DBEngine extends java.lang.Object

{

}

public interface dao350/Error extends com.ms.com.IUnknown

{

    public abstract int getNumber();

    public abstract java.lang.String getDescription();

    public abstract java.lang.String getHelpFile();

Il programma crea la directory e la riempie con tutti i file  che sono stati generati e precisamente un file .class per ogni interfaccia o classe descritta nella libreria tipo.

Dicevamo prima che quando si lavora con questo tipo di controlli ci si imbatte soventemente con il problema delle licenza.  

Purtroppo si visto che la maggior parte dei programmatori e’ costituito da loschi personaggi che possiedono il vizio di mangiare (quando non sono persi nei loro algoritmi e si ricordano di farlo … spesso basta cosi poco per ricordarsi … ad esempio un fucile piazzato alla schiena dalla moglie che dopo il trentesimo invito si e’ scocciata …).

Una volta il lavoro ben retribuito permetteva al programmatore di girare con il BMW.

Ora grazie alle tasse che ti prendono SOLO quel 70-75% dei tuoi introiti il mestiere  del programmatore permette al politico di girare con il BMW.

Ed e’ proprio per poter guadagnare quelle due liire da devolvere a quella massa di deliquenti legalizzati che si cerca di eviatare lo scopiazzamento selvaggio del software commerciale.

Infatti al fine di proteggere i controlli commerciali dalla divulgazione illecita sono state incluse delle procedure atte ad impedirne appunto la diffusione non autorizzata.  

Per poter utilizzare questi moduli dall' interno dei vostri programmi e' necessario implementare delle routine per l' inserimento dei codici di licenza.

La procedura che segue serve a specificare tale codice nell’ ambito delle DAO 3.5 Microsoft.

class dao_dbengine

{


static public _DBEngine create()


{



_DBEngine result;



ILicenseMgr mgr = new LicenseMgr();



result = (_DBEngine) mgr.createWithLic(




"mbmabptebkjcdlgtjmskjwtsdhjbmkmwtrak",




"{00000010-0000-0010-8000-00AA006D2EA4}",




null,




ComCentext.INPROC_SERVER);



return result;


}

}

Come avevo detto e’ stato utilizzato DAO solo perche’ il codice di licenza era conosciuto.

Adesso abbandoniamo DAO ed utilizziamo un altro controllo per i nostri esempi.

In questo caso mi atterro’ ad esempi distribuiti da Microsoft per avere la sicurezza che sia possibile reperire i file .DLL necessari.

Il programma Type Library esegue la conversione di controlli registrati nel sistema.

Quindi, nel caso che il controllo che si vuole utilizzare non sia registrato, sara’ necessario eseguire la registrazione tramite l’apposita utility:

%windir%\system\regsvr32 

regsvr32 inserisce le informazioni  del file desiderato dentro al database che mantiene tutte le informazioni relative alla configurazione del software e dell’ hardware del nostro sistema.

Per eseguire la registrazione sara’ necessario eseguire il comando :

%windir%\system\regsvr32 file_da_registrare.dll 


(o ocx ecc.)

La dll che utilizza il programma si chiama COMSERVER.DLL e contiene delle funzioni che il file Java utilizzera’ per la creazione di suoni.

La funzione per la precisione e’ MessageBeep di Win32.

Eseguiamo quindi la registrazione con :

regsvr32 comserver.dll

A questo punto richiamiamo l’ opzione Java Type Library.

e selezioniamo dalla lista dei controlli registrati quella denominata con 

COMServer 1.0 Type Library

Nella directory relativa alle librerie trusted sono stati inseriti i seguenti 

file

ICOMMBeeper.class

CCOMBeeper.class

BeeperConstants.class

Summary.txt

Come avevamo gia’ visto summary contiene la lista dei metodi presenti nelle classi create.

Date le dimensioni ridotte, in questo caso, riporto l’ intero contenuto del file.

public interface comserver/ICOMBeeper extends com.ms.com.IUnknown

{

    public abstract java.lang.String getSoundName();

    public abstract void Play();

    public abstract void putSound(int);

    public abstract int getSound();

}

public class comserver/CCOMBeeper extends java.lang.Object

{

}

public interface comserver/BeeperConstants extends com.ms.com.IUnknown

{

    public static final int Default;

    public static final int Asterisk;

    public static final int Exclamation;

    public static final int Hand;

    public static final int Question;

    public static final int StandardBeep;

}

Mediante la specifica import riporteremo le classi generate nel nostro sorgente Java.

· File usecom.java

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import usecomframe;

import comserver.*;



class BeepValue

{


String name;


int value;

}

class usecomframe extends Frame

{


public usecomframe(String str)


{



super (str);


}


public boolean handleEvent(Event evt)


{



switch (evt.id)



{




case Event.WINDOW_DESTROY:





dispose();





System.exit(0);





return true;




default:





return super.handleEvent(evt);



}


 


}

}

public class usecom extends Applet

{


ICOMBeeper m_beeper;


List m_list;


Label m_label;


Button m_button;


static final int countNames = 6;


BeepValue m_nameList[];


public static void main(String args[])


{



usecomframe frame = new usecomframe("usecom");



frame.show();

         

frame.hide();



frame.resize(frame.insets().left+frame.insets().right +320, frame.insets().top+frame.insets().bottom+ 240);



usecom applet_usecom = new usecom();



frame.add("Center", applet_usecom);



applet_usecom.init();



applet_usecom.start();

        

frame.show();


}


public void init()


{



resize(240, 200);



setLayout(null);



m_label = new Label();



m_list = new List();



m_button = new Button();



add(m_label);



add(m_list);



add(m_button);



m_list.reshape(50, 50, 120, 80);



m_label.reshape(50, 130, 100, 15);



m_button.reshape(60, 160, 100, 30);



m_beeper = new CCOMBeeper();



m_nameList = new BeepValue[countNames];



for(int i = 0; i < countNames; i++)




m_nameList[i] = new BeepValue();



m_beeper.putSound(BeeperConstants.Default);



m_nameList[0].name = m_beeper.getSoundName();



m_nameList[0].value = m_beeper.getSound();



m_beeper.putSound(BeeperConstants.Asterisk);



m_nameList[1].name = m_beeper.getSoundName();



m_nameList[1].value = m_beeper.getSound();



m_beeper.putSound(BeeperConstants.Exclamation);



m_nameList[2].name = m_beeper.getSoundName();



m_nameList[2].value = m_beeper.getSound();



m_beeper.putSound(BeeperConstants.Hand);



m_nameList[3].name = m_beeper.getSoundName();



m_nameList[3].value = m_beeper.getSound();



m_beeper.putSound(BeeperConstants.Question);



m_nameList[4].name = m_beeper.getSoundName();



m_nameList[4].value = m_beeper.getSound();



m_beeper.putSound(BeeperConstants.StandardBeep);



m_nameList[5].name = m_beeper.getSoundName();



m_nameList[5].value = m_beeper.getSound();



for(int i = 0; i < countNames; i ++)




m_list.addItem(m_nameList[i].name);



m_label.setAlignment(Label.CENTER);



m_button.setLabel("Play the Sound");



setBeeperSound(0);



m_list.select(0);


}


public void paint(Graphics g)


{


}


public boolean handleEvent(Event evt)


{



if(evt.target == m_button)



{




m_beeper.Play();




return true;



}



if(evt.target == m_list)



{




List l = (List)m_list;




setBeeperSound(l.getSelectedIndex());




return true;



}



return false;


}


void setBeeperSound(int index)


{



int i = m_nameList[index].value;



m_label.setText("Sound number: " + i);



m_beeper.putSound(i);


}

}

Come avrete visto i metodi getSoundName(), getSound() ecc. sono quelli riportati nel file summary.txt.

In questo caso non era presente la procedura per la specifica della licenza cosa che sarebbe stata poco probabile se avessimo utilizzato qualche controllo commerciale.

Infine ricordatevi sempre che l’ inserimento di controlli Active X comunque crea programmi e applet vincolati che per essere eseguiti in modo corretto pretendono condizioni particolari per quanto riguarda la sicurezza del sistema.

In altre parole se inserite controlli di questo tipo all’ interno di Applet non e’ detto che questi possano essere eseguiti correttamente.

D’ altra parte una delle prerogative di Java era la trasportabilita’ e l’ indipendenza dal sistema.

Queste d’altra parte erano anche le prerogative del C quando era nato.

Mano mano che il tempo passa vengono inserite nel linguaggio caratteristiche che se da un lato lo rendono piu’ potente dall’ altro lato lo allontanano sempre di piu’ dal punto di vista iniziale.

Per fare un esempio ho notato che nelle ultime versioni del JDK Microsoft e’ stato rafforzato in modo notevole il sistema di aggancio a Windows per cui l’ inserimento di sistemi per l’ importazione di DLL ecc.

E’ chiaro che se queste specifiche vengono utilizzate il software che le utilizza sara’ legato mani e piedi a Windows stesso.

E questo e’ un peccato in quanto ora come ora una delle cose belle di Java (visto che non lo e’ sicuramente la velocita’) e’ questa indipendenza dalla piattaforma.

· PARTE 10 - GESTIONE DELLA MUSICA TRAMITE INTERFACCIA MIDI

Gran parte di questo capitolo si riferisce a funzioni C che verranno usate nel programma di esempio tramite il sistema J/Direct ovvero quello che ci permette di importare le funzioni di una DLL.

Le funzioni C vengono utilizzate per spiegare la teoria del MIDI.

In questo modo si prende due piccioni con una fava in quanto vedremo la tecnica che permette d’ importare le funzioni di una DLL e la metodologia che permette di gestire le porte MIDI.

Gran parte e’ riferito alla teoria legata a questo tipo di interfaccia.

Quello definito con il nome MIDI in pratica altro non e’ che un protocollo dotato di un set di comandi adatti a registrare ed inviare informazioni legate alla musica.

Parlando di informazioni l’ argomento diventa interessante in quanto entrano in gioco il concetto di “definitori” e quello di “interpretatori”.

Che cosa significa ?

Quando una volta i dischi erano registrati in forma analogica la puntina riproduceva le vibrazioni fisiche che rappresentavano le frequenze e le forme delle onde musicali.

La tecnica dei CD invece utilizza il metodo che permette di descrivere la musica grazie ad una sequenza di informazioni con le caratteristiche della musica stessa.

Mentre nel primo caso se la testina vibrava in un modo io dovevo sentire il suono in quel modo nel secondo caso se io invio un informazione che dice che si tratta di una nota a 420 Hz posso sentire la nota in modo diverso a seconda di come il sistema di output e’ settato per interpretare quell’ informazione.

Questo avviene tramite mappature che come vedremo esistomo anche nell’ ambito delle nostre schede musicali.

Potrei avere sulla rete MIDI piu’ sintetizzatori ognuno settato per riprodurre uno strumento diverso.

Se io immettessi sulla rete l’ informazione legata ad una nota a 420 Hz potrei trovarmi nella situazione in cui un sintetizzatore mi farebbe sentire questa nota con il suono di un sax mentre un altro con il suono di un pianoforte.

Semplificando possiamo anche dire che fisicamente il sistema MIDI e’ costituito da un connettore che collega tra loro tutte quelle che possono essere definite come periferiche di input e di output.

Le periferiche di input generano le informazioni dei suoni mentre quelle di output interpretano tali informazioni.

In pratica i segnali che circolano su tale connettore viaggiano abbinati a dei canali che stabiliscono il comportamento delle periferiche adatte a ricevere ed interpretare tali segnali.

Una tastiera, ad esempio, potrebbe inviare un segnale che descrive un determinato evento (attivazione di una nota, spegnimento di una nota, un cambio strumento ecc.) abbinandolo ad un canale, generalmente uno dei 16 possibili anche se oggi non e’ difficile trovare sistemi che ne gestiscono 32 e piu’.

Ogni sintetizzatore possiede un determinato numero di strumenti che puo’ emulare, ognuno dei quali puo’ essere abbinato ad uno dei canali midi che e’ abilitato a ricevere.

Mediante le apposite opzioni del pannello di controllo legate al MIDI MAPPER possiamo modificare queste assegnazioni.

Il MIDI MAPPER utilizza una tabella per determinare come deve avvenire la translazione di un segnale MIDI.

Per la precisione il MIDI MAPPER consiste in tre tipi di mappature e precisamente :

CHANNEL MAP

PATCH MAP

KEY MAP

La prima agisce sui canali legati ai messaggi.

La seconda invece permette di abbinare ad ogni canale un patch e di agire sul volume.

Le schede audio dei nostri personal dispongono di un assegnazione PATCH standard stabilito dal MMA (Midi Manufacturers Association) che e’ costituito da 128 strumenti e precisamente i seguenti.

PRIVATE
Piano 
Chromatic Percussion 
Organ 

0 Acoustic grand piano 
8 Celesta 
16 Hammond organ 

1 Bright acoustic piano 
9 Glockenspiel 
17 Percussive organ 

2 Electric grand piano 
10 Music box 
18 Rock organ 

3 Honky-tonk piano 
11 Vibraphone 
19 Church organ 

4 Rhodes piano 
12 Marimba 
20 Reed organ 

5 Chorused piano 
13 Xylophone 
21 Accordion 

6 Harpsichord 
14 Tubular bells 
22 Harmonica 

7 Clavinet 
15 Dulcimer 
23 Tango accordion 

Guitar 
Bass 
Strings 

24 Acoustic guitar (nylon) 
32 Acoustic bass 
40 Violin 

25 Acoustic guitar (steel) 
33 Electric bass (finger) 
41 Viola 

26 Electric guitar (jazz) 
34 Electric bass (pick) 
42 Cello 

27 Electric guitar (clean) 
35 Fretless bass 
43 Contrabass 

28 Electric guitar (muted) 
36 Slap bass 1 
44 Tremolo strings 

29 Overdriven guitar 
37 Slap bass 2 
45 Pizzicato strings 

30 Distortion guitar 
38 Synth bass 1 
46 Orchestral harp 

31 Guitar harmonics 
39 Synth bass 2 
47 Timpani 

Ensemble 
Brass 
Reed 

48 String ensemble 1 
56 Trumpet 
64 Soprano sax 

49 String ensemble 2 
57 Trombone 
65 Alto sax 

50 Synth. strings 1 
58 Tuba 
66 Tenor sax 

51 Synth. strings 2 
59 Muted trumpet 
67 Baritone sax 

52 Choir Aahs 
60 French horn 
68 Oboe 

53 Voice Oohs 
61 Brass section 
69 English horn 

54 Synth voice 
62 Synth. brass 1 
70 Bassoon 

55 Orchestra hit 
63 Synth. brass 2 
71 Clarinet 

Pipe 
Synth Lead 
Synth Pad 

72 Piccolo 
80 Lead 1 (square) 
88 Pad 1 (new age) 

73 Flute 
81 Lead 2 (sawtooth) 
89 Pad 2 (warm) 

74 Recorder 
82 Lead 3 (calliope lead) 
90 Pad 3 (polysynth) 

75 Pan flute 
83 Lead 4 (chiff lead) 
91 Pad 4 (choir) 

76 Bottle blow 
84 Lead 5 (charang) 
92 Pad 5 (bowed) 

77 Shakuhachi 
85 Lead 6 (voice) 
93 Pad 6 (metallic) 

78 Whistle 
86 Lead 7 (fifths) 
94 Pad 7 (halo) 

79 Ocarina 
87 Lead 8 (brass + lead) 
95 Pad 8 (sweep) 

Sound Effects 



120 Guitar fret noise 



121 Breath noise 



122 Seashore 



123 Bird tweet 



124 Telephone ring 



125 Helicopter 



126 Applause 



127 Gunshot 



La terza  mappatura del MIDI MAPPER e  costituita dal KEY MAP.

In pratica ogni ingresso nelle PATCH MAP puo’ avere associata un KEY MAP.

Prendiamo ad esempio un suono relativo ad un pianoforte.

Esistera’ una sequenza di valori che rappresenteranno le note della scala musicale eseguibile (DO DO# RE RE# MI FA FA# SOL SOL# LA LA# SI) in piu’ ottave.

Ad esempio il valore 48 e’ il DO di una certa ottava, il 49 il DO# e cosi via.

Se la patch  e’ invece relativa ad una batteria la mappatura si riferira’ ai vari suoni di questa.

Ad esempio il 48 risultera’ essere un HIGH MID TOM, il 49 un CRASH CYMBAL 1 ecc.

Esistono due canali dedicati alla batteria e precisamente il 10 e il 16.

Esiste anche, sempre definito dal MMA,  uno standard che stabilisce l’ assegnazione dei tasti ai vari strumenti della batteria.

Guardate il disegno qui a fianco.

Come dicevamo all’ inizio esiste una serie di funzioni che permette di programmare l’ interfaccia MIDI del personal.

Prima di iniziare qualsiasi attivita’ di programmazione dell’ interfaccia MIDI e’ necessario eseguire alcune interrogazioni atte a stabilire le caratteristiche della stessa.

Come dicevamo prima esistono periferiche di output e periferiche d’ input.

Esistono 2 funzioni specifice  che permettono di ricavare il numero devices di input e di output presenti nel nostro sistema.

Le funzioni sono rispettivamente :

UINT 
midiOutGetNumDevs(); 

e

UINT midiInGetNumDevs(); 

Le due funzioni che seguono invece permettono di ricavare,  inserendole in apposite strutture, le informazioni legate alle periferiche di autput d ‘ inpute presenti.

MMRESULT midiOutGetDevCaps(UINT, LPMIDIOUTCAPS, UINT);

e

MMRESULT midiInGetDevCaps(PRIVATE
UINT,LPMIDIINCAPS,UINT); 


Il primo argomento rappresenta il numero che identifica il device per cui potremmo supportarci sul range che va da 0 al numero dei device presenti riportato da midiOut(In)GetNumDevs() menu 1.

Specificando –1 ci si riferisce al MIDIMAPPER.

Tutte le dichiarazioni dei prototipi delle funzioni, delle variabili e delle costanti sono all’ interno del file MMSYSTEM.H

Se guardate in questo file noterete la definizione

#define MIDIMAPPER     ((UINT)-1)

Le due strutture MIDIOUTCAPS e MIDIINCAPS sono le seguenti.

typedef struct { 

WORD wMid; 



// Identificatore produttore

WORD wPid; 



// Identificatore prodotto

MMVERSION vDriverVersion; 

// Versione driver

CHAR szPname[MAXPNAMELEN]; 
// Nome prodotto

WORD wTechnology; 


// Tecnologia prodotto (vedi tabella)

WORD wVoices; 


// Numero voci

WORD wNotes; 


// Numero note simultanee

WORD wChannelMask; 

// Maschera legata all’ uso dei canali

DWORD dwSupport; 


// Funzioni opzionali supportate

} MIDIOUTCAPS; 

I numeri legati ai produttori e ai prodotti possono essere reperiti all’ interno del file MMREG.H.

typedef struct { 

WORD wMid; 

WORD wPid; 

MMVERSION vDriverVersion; 

CHAR szPname[MAXPNAMELEN]; 

DWORD dwSupport; 

} MIDIINCAPS; 

Il campo wTechnology definisce la tecnologia.

Le seguenti definizioni sono relative a questo campo.

switch(lpMidiOutCaps.wTechnology) {


case
MOD_FMSYNTH:



lstrcpy(m_Tipomidi,"FM synthesizer");



break;


case
MOD_MAPPER:



lstrcpy(m_Tipomidi,"Microsoft MIDI mapper");



break;


case
MOD_MIDIPORT:



lstrcpy(m_Tipomidi,"MIDI hardware port");



break;


case
MOD_SQSYNTH: 




lstrcpy(m_Tipomidi,"square wave synthesizer");



break;


case
MOD_SYNTH:



lstrcpy(m_Tipomidi,"synthesizer");



break;


default:



lstrcpy(m_Tipomidi,"??");



break;


}

Una volta ricavate le informazioni legate ai device presenti possiamo decidere quali aprire per eseguire le funzioni di input e di output.

Mediante quelle d’ input potremmo ricevere suoni dal mondo esterno per registrarli (ad esempio in un programma di sequencer).

In ogni caso esistono delle funzioni che permettono di aprire tali device e quindi di utilizzare un handle di identificazione di tale device, restituito da queste funzioni, per eseguire funzioni di lettura o di scrittura.

E’ possibile aprire degli stream sui quali far viaggiare dei flussi di dati oppure e’ possibile aprire normalmente un device e poi mediante due funzioni inviarci dei messaggi.

La funzione di apertura del device e’ la seguente :

if((errorMidi = midiOutOpen(&lphmo, currentMidiOut+1, NULL, NULL, CALLBACK_NULL)) != MMSYSERR_NOERROR) {


midiOutGetErrorText( errorMidi, szBuf, 256);


m_Status = szBuf;


goto errstatus;

}

lphmo e’ l’ indirizzo dove la funzione di apertura inserira’ l’ handle di indentificazione del device aperto quello che verra’ utilizzato per dialogare con il device stesso.

Esistono diversi codici d’ errore restituiti dalle funzioni legate al MIDI.

La funzione midiOutGetErrorText() inserisce nel buffer passato come argomento la stringa che descrive l’eventuale errore.

Per questo motivo negli esempi ho utilizzato solo il controllo sul codice che ci avverte che non si e’ verificato nessun errore (MMSYSERR_NOERROR) ed invece in caso contrario ho letto direttamente il messaggio testuale senza andare a fare controlli su codici numerici.

Una volta aperta la porta MIDI o comunque prima di eseguire determinate funzioni risulta utile se non necessario eseguire il reset della porta mediante la funzione

MMRESULT midiOutReset( PRIVATE
HMIDIOUT hmo ); 


Prestate attenzione che dal momento dell’ apertura della porta ci riferiremo sempre ad lphmo che e’ l’ handle restituito appunto dalla funziona di apertura.

Ci interesseremo in particolar modo delle funzioni legate ai device di output in quanto e’ proprio a questi che ci riferiremo per la creazione dei suoni.

Quelli d’ input in genere servono per la registrazione di eventi MIDI creati da periferiche esterne quali tastiere o similia collegate tramite l’ interfaccia MIDI d’ input.

L’ invio dei messaggi alla periferica midi puo’ essere eseguita tramite le funzioni 

MMRESULT midiOutShortMsg( PRIVATE
HMIDIOUT hmo, 
DWORD dwMsg ); 


e

MMRESULT midiOutLongMsg( PRIVATE
HMIDIOUT hmo, 
LPMIDIHDR lpMidiOutHdr, UINT cbMidiOutHdr 
); 


Avevamo detto che su di una linea MIDI possono essere inviati diversi tipi di eventi tra cui quelli legati ad una nota oppure quelli legati ad un cambio di programma su di un certo canale.

Tutti questi tipi di eventi possono essere segnalati tramite l’ opportuna codifica dei parametri di tali funzioni.

Prendiamo ad esempio la prima che e’ la funzione per l’ invio di qualsiasi tipo di messaggio alla porta MIDI.

Il parametro che ci permette di indicare il tipo di evento e’ il secondo costituito da una DWORD in pratica 4 bytes.

La seguente tabella costituisce l’ elenco dei tipi di messaggi MIDI.

PRIVATE
MIDI status 
Descrizione 
Tipo mappatura
0x800x8F 
Note off 
Channel maps, key maps 

0x900x9F 
Note on 
Channel maps, key maps 

0xA00xAF 
Polyphonic-key aftertouch 
Channel maps, key maps 

0xB00xBF 
Control change 
Channel maps, patch maps 

0xC00xCF 
Program change 
Channel maps, patch maps 

0xD00xDF 
Channel aftertouch 
Channel maps 

0xE00xEF 
Pitch-bend change 
Channel maps 

0xF00xFF 
System 
Not mapped 

Ciascun byte dei quattro contenuti nell’ argomento de4lla funzione d’ invio dei messaggi conterra’ un tipo di informazione.

Il primo byete e’ costituito dai 4 bits inferiori che indicano il numero del canale mentre i 4 bits superiori invece il tipo di messaggio (vedi i valori della tabella precedente).

Nella descrizione della sintassi della funzione 

MMRESULT midiOutShortMsg( PRIVATE
HMIDIOUT hmo, 
DWORD dwMsg ); 


viene riportato che il byte di ordine alto della word maggiore (delle due) non viene utilizzato mentre quello di ordine inferiore contiene il secondo byte di informazioni utilizzato nel caso in cui sia necessario.

La word inferiore invece utilizza il byte di ordine superiore per i dati MIDI mentre quello di ordine inferiore per lo status.

La seguente funzione utilizza un unione per eseguire l’ assegnazione dei singoli bytes.

UINT sendMIDIEvent(HMIDIOUT hmo, BYTE bStatus, BYTE bData1,  BYTE bData2) 

{ 

    union { 

        DWORD dwData; 

        BYTE bData[4]; 

    } u; 

    // Costruisce il messaggio  MIDI. 

    u.bData[0] = bStatus;  
// MIDI status byte 

    u.bData[1] = bData1;   
// first MIDI data byte 

    u.bData[2] = bData2;   
// second MIDI data byte 

    u.bData[3] = 0; 

    // Send the message. 

    return midiOutShortMsg(hmo, u.dwData); 

} 

La seguente funzione rappresenta un altro metodo per eseguire la creazione di tale messaggio MIDI.

DWORD MidiOutMessage (HMIDIOUT hMidi, int bStatus, int iChannel, int bData1,  int bData2)

{

     DWORD dwMessage ;

     dwMessage = bStatus | iChannel | (bData1 << 8) | ((long) bData2 << 16) ;

     return midiOutShortMsg (hMidi, dwMessage) ;

}

In questa seconda funzione viene piu’ intuitivo comprendere l’ uso del canale in quanto nel primo caso il byte di status doveva essere gia' ’ornito con i 4 bits inferiori che specificavano il canale sul quale era destinato il messaggio.

A questo punto supponiamo di voler inviare un messaggio che faccia suonare una nota sul canale 1 relativo ad un SI.

Lo status 0x90 corrisponde alla nota ON mentre il canale e’ il numero 1.




ESADECIMALE
BINARIO
DECIMALE




--------------------- 
-------------
---------------

STATUS

0x90

10010000

CANALE

0x01

00000001

1 BYTE 


0x91

10010001
145
NOTA SI SU KEY MAP
0x2F



47

2 BYTE


0x2F



47
DURATA NOTA

0x64



100

3 BYTE


0x64



100
4 BYTE NON USATO

Per cui nel primo caso il richiamo della funzione dovra’ avvenire con

sendMIDIEvent(hmo,  145, 47,  100);

mentre nel secondo caso

MidiOutMessage ( hMidi, 144, 1,47, 100);

Altre due funzioni particolari permettono di ricavare e di settare i dati relativi al volume MIDI.

I valori vanno da 0x0000 (volume basso) a 0xFFFF (volume massimo).

MMRESULT midiOutGetVolume(PRIVATE
HMIDIOUT hmo, LPDWORD lpdwVolume ); 


E

MMRESULT midiOutSetVolume( PRIVATE
HMIDIOUT hmo, DWORD dwVolume ); 


A questo punto possiamo vedere di scrivere un esempio che utilizzi tali funzioni.

A essere sinceri non sono tutte quelle che riguardano il MIDI ma in ogni caso sono piu’ che sufficienti per scrivere qualche cosa di funzionante.

Il programma che ci accingiamo a scrivere creera’ un sequencer mediante il quale sara’ possibile comporre dei piccoli brani musicali.

Esiste tutta una metodologia definita come  J/Direct che permette di utilizzare funzioni presenti dentro a file .DLL dall’interno di un programma JAVA.

Chiaramente l’ uso di tale metodologia rende il programma NON SICURO e quindi da inserire tra quelli untrusted.

Ritengo l’ esempio interessante in quanto l’ uso di funzioni inserite in DLL non crea particolari problemi se non fosse per il trattamento che il C esegue alcune volte quando puntatori e strutture vengono utilizzati come argomenti delle funzioni.

Quando ci troviamo davanti ad argomenti semplici come ad esempio tipi numerici la conversione e’ semplice in quanto un int del C verra’ trattato come uno short di Java e cosi via con gli altri tipi come i long ecc.

Ma se ad esempio dovessimo passare l’ indirizzo di una struttura (vedi la funzione che restituisce i dati dei devices) come dovremmo agire ?

O se dovessimo passargli un indirizzo di una variabile numerica in modo tale che la funzione ci possa memorizzare all’ interno alcuni valori ?

Beh.

Per iniziare possiamo dire che l’ importazione di una funzione presente in una DLL da un programma JAVA avviene mediante lo statement 

/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/

public static native void midiOutSetVolume(int lphmo, int dwVolume);

L'istruzione @dll.import deve essere subito prima della dichiarazione del metodo.

Winmm.dll e’ il nome della DLL che nel nostro caso e’ quella che contiene le funzioni legate alla gestione MIDI.

La conversione dei tipi numerici risulta essere abbastanza semplice in quanto potete tener presente il numero di bytes per cui se vi trovate ad avere a che fare con un long la tipologia adatta da parte di Java potrebbe essere un int.

Il discorso cambia quando entrano in ballo stringhe o array.

Per gli array di char ci possiamo supportare sul tipo StringBuffer.

Ad esempio la funzione che avevamo visto

midiOutGetErrMsg(…)

che pretendeva un char * destinato a contenere la stringa relativa al messaggio di errore puo essere dichiarata con

/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/

public static native void midiOutGetErrorText(short status, StringBuffer errMsg, int lenStr);

Il discorso diventa piu’ complesso quando gli array utilizzati dalle funzioni C sono interni a delle strutture.

Ad esempio la funzione che leggeva le specifiche di un device inseriva la descrizione del device stesso dentro ad un char[] che era contenuto dentro alla struttura passata come argomento alla funzione stessa.

Nel caso precedente passavamo come argomento un StringBuffer ma, in quel caso, avevamo un altro parametro che permetteva di segnalare la lunghezza di questo.

Nel caso invece di quest’ ultima funzione non esiste nessun parametro idoneo ad indicare la lunghezza del buffer per cui la funzione C potrebbe trovarsi spiazzata non conoscendo gli offset specifici dentro alla struttura.

Il seguente costrutto permette di definire una struttura che verra’ poi utilizzata nelle nostre funzioni importate.

/** @dll.struct() */

class MIDIOUTCAPS {  


short wMid;


short wPid; 






int vDriverVersion;

 /** @dll.structmap([type=FIXEDARRAY, size=32]) */


char szPname[];


short wTechnology;


short wVoices;


short wNotes;


short wChannelMask;


int  dwSupport;

}

Notate il costrutto @dll.structmap ([type ….

Questo permette di stabilire la lunghezza dell’ array seguente creando in questo modo una lunghezza fissa delle struttura in modo da non spiazzare la funzione C che la usa.

Esistono dei casi in cui e’ necessario passare l’ indirizzo di una variabile.

In questo caso sara sufficiente dichiarare nel seguente modo la variabile Java

private
int lphmo[] = {0};

In pratica viene definito come un array ad un solo elemento.

Quando vorremo riferirci al lui come indirizzo lo specificheremo nella dichiarazione con

/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/

public static native short midiOutOpen(int lphmo[], short uDeviceID, int wCallback[], int dwCallbackInstance[], int dwFlags);

e lo utilizzeremo 

if((status = midiOutOpen(lphmo, (short) numMidi, null, null, 0)) != 0) {

Se invece dovremo utilizzarlo come valore lo dichiareremo con

/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/

public static native void midiOutSetVolume(int lphmo, int dwVolume);

e lo utilizzeremo 

midiOutSetVolume(lphmo[0], volume);

Ecco il listato del programma.

File javaMidi.java
import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

import com.ms.dll.*;

/** @dll.struct() */

class MIDIOUTCAPS {  


short wMid;


short wPid; 






int vDriverVersion;

   
/** @dll.structmap([type=FIXEDARRAY, size=32]) */


char szPname[];


short wTechnology;


short wVoices;


short wNotes;


short wChannelMask;


int dwSupport;

}

class
midiSystem 

{


private String infoLine;


private
int lphmo[] = {0};


private int lpdwVolume[] = {0};


private
MIDIOUTCAPS infoDevs;


private short status, numDevices;


private StringBuffer errMsg = new StringBuffer(256);


public midiSystem(Choice midiOutList)


{



numDevices = midiOutGetNumDevs();



infoDevs = new MIDIOUTCAPS();



for(short i=-1;i!=numDevices;i++) {




if(midiOutGetDevCaps(i,infoDevs, (short) DllLib.sizeOf(MIDIOUTCAPS.class)) != 0) {





midiOutGetErrorText( status, errMsg, 256);





return;




}




infoLine = i + "  " + infoDevs.szPname;




midiOutList.add(infoLine);



}


}


public void reset()


{



if(lphmo[0] == 0)




return;



if((status = midiOutReset(lphmo[0])) != 0) {




midiOutGetErrorText( status, errMsg, 256);




return;



}


}


public void midiOpen(int  numMidi)


{



if(lphmo[0] != 0) {




if((status = midiOutClose(lphmo[0])) != 0) {





midiOutGetErrorText( status, errMsg, 256);





return;




}



}



if((status = midiOutOpen(lphmo, (short) numMidi, null, null, 0)) != 0) {




midiOutGetErrorText( status, errMsg, 256);




return;



}



if((status = midiOutReset(lphmo[0])) != 0) {




midiOutGetErrorText( status, errMsg, 256);




return;



}


}


public int midiGetVolume()


{



midiOutGetVolume(lphmo[0], lpdwVolume);



return lpdwVolume[0];


}


public void midiOut(int iStatus, int iChannel, int iData1,  int iData2)

    
{



int dwMsg ;



dwMsg = iStatus | iChannel | (iData1 << 8) | (iData2 << 16) ;



if((status = midiOutShortMsg (lphmo[0], dwMsg)) != 0) {




midiOutGetErrorText( status, errMsg, 256);




return;



} 

    
}


public void midiSetVolume(int volume)


{



midiOutSetVolume(lphmo[0], volume);


}


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native void midiOutSetVolume(int lphmo, int dwVolume);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native short midiOutReset(int lphmo);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native void midiOutGetVolume(int lphmo, int lpdwVolume[]);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native void midiOutGetErrorText(short status, StringBuffer errMsg, int lenStr);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native short midiOutOpen(int lphmo[], short uDeviceID, int wCallback[], int dwCallbackInstance[], int dwFlags);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native short midiOutClose(int lphmo);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native short midiOutShortMsg(int lphmo, int dwMsg);


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native short midiOutGetNumDevs();


/**@dll.import("winmm.dll", auto)*/


public static native short midiOutGetDevCaps(short numDev, MIDIOUTCAPS infoDevs, short lenStruct);

}

class javaMidiForm extends Frame implements ActionListener, MouseListener, Runnable

{


private int channel;


private boolean flagActive = false;


private Choice listaMidiOut = new Choice();


private Scrollbar sbtempo = new Scrollbar(Scrollbar.HORIZONTAL, 50, 1, 0, 120);


private Scrollbar sbvolume = new Scrollbar(Scrollbar.HORIZONTAL, 100, 6553, 0, 65535);


private Label label = new Label("Volume");


private Checkbox cb1, cb2;


private midiSystem midiFuncts;


private Button connect = new Button("Connetti");


private Button termina = new Button("Termina");


private Button start = new Button("Start >");


private Button stop = new Button("Stop []");


private Button leggi = new Button("Leggi");


private Button salva = new Button("Salva");


private Button reset = new Button("Reset");


private Thread thread = null;


private Panel panel = new Panel();


private boolean [][] mn = new boolean[47][40];


private int i21, i22, volume;


private Font f = new Font("Dialog", Font.PLAIN, 9);


private String util;


private String [] strumenti = {



"Acoustic Bass Drum", "Bass Drum 1",    "Side Stick",

"Acoustic Snare",     



"Hand Clap",

"Electric Snare",   "Low Floor Tom",
"Closed High-Hat", 



"High Floor Tom",
"Pedal High Hat",   "Low Tom",


"Open High Hat",



"Low-Mid Tom",

"High-Mid Tom",

"Crash Cymbal 1",
"High Tom", 



"Ride Cymbal 1",
"Chinese Cymbal",   "Ride Bell",

"Tambourine",      



"Splash Cymbal",
"Cowbell",          "Crash Cymbal 2",
"Vibraslap",



"Ride Cymbal 2",
"High Bongo",

"Low Bongo",

"Mute High Conga",    



"Open High Conga",
"Low Conga",

"High Timbale",

"Low Timbale",



"High Agogo",

"Low Agogo",        "Cabasa",


"Maracas",



"Short Whistle",
"Long Whistle",

"Short Guiro",

"Long Guiro",



"Claves",


"High Wood Block",
"Low Wood Block",
"Mute Cuica",      



"Open Cuica",

"Mute Triangle",    "Open Triangle" };


public javaMidiForm()


{



super("JAVA Music Machine - (1998) F.Bernardotti - www.bernardotti.al.it");



for(i21=0;i21!=47;i21++)for(i22=0;i22!=40;i22++) mn[i21][i22] = false;



listaMidiOut.setFont(f);



setLayout(new BorderLayout());



panel.setLayout(new GridLayout(0,5));



panel.add(listaMidiOut);



panel.add(connect);



panel.add(termina);



panel.add(reset);



midiFuncts = new midiSystem(listaMidiOut);



midiFuncts.midiOpen(-1);





sbvolume.setBackground(Color.white);



sbvolume.setValue(midiFuncts.midiGetVolume());



panel.add(leggi);



panel.add(label);



panel.add(sbvolume);



label = new Label("Tempo");



panel.add(label);



panel.add(sbtempo);



panel.add(salva);



cb1 = new Checkbox("Ch.9");
cb2 = new Checkbox("Ch.15");



label = new Label("Canali");



panel.add(label);



panel.add(cb1); 



panel.add(cb2);



panel.add(start);



panel.add(stop);



add(panel, "North");



termina.setForeground(Color.red);



leggi.addActionListener(this);



salva.addActionListener(this);



reset.addActionListener(this);



termina.addActionListener(this);



connect.addActionListener(this);



start.addActionListener(this);



stop.addActionListener(this);



addMouseListener(this);



stop.setEnabled(false);



start.setEnabled(true);



leggi.setEnabled(true);



connect.setEnabled(true);



reset.setEnabled(true);



salva.setEnabled(true);



pack();



setSize(540,545);



setBackground(Color.lightGray);



setVisible(true);


}


public void paint(Graphics g)


{




int x, y, i, i1;





Insets in = getInsets();



g.setColor(Color.white);



for(i=0;i!=4;i++) { g.drawLine(in.left+i,87+i,in.left+i,545-i); g.drawLine(i,87+i,540-i,87+i);}



g.setColor(Color.black);



for(i=0;i!=4;i++) { g.drawLine(540-(i+in.right),87+i,540-(i+in.right),545-(i+in.bottom)); g.drawLine(i+in.left,545-(i+in.bottom),540-(i+in.right),545-(i+in.bottom)); }



for(i1=0, x=160;i1!=40;i1++, x+=9) {




g.setColor(Color.yellow);




g.fillOval(x, 98, 7, 7);



}



g.setFont(f);



g.setColor(Color.black);



for(y=110,i=0;i!=47;i++,y+=9) {




g.drawString(strumenti[i], 18, y+8);




for(x=160, i1=0;i1!=40;i1++,x+=9) {





if(mn[i][i1] == false) 






g.draw3DRect(x, y, 7 , 7, true);





else






g.fillRect(x, y, 7 , 7);




}



}


}



public void start()


{



if(thread == null) {




thread = new Thread(this);




thread.start();




channel = 0;




if(cb1.getState())
channel |= 1;




if(cb2.getState())
channel |= 2;



}


}


public void stop()


{



if(thread != null) {




thread.stop();




thread = null;




midiFuncts.midiOut(0xB0,  9, 123, 0) ;

            midiFuncts.midiOut(0xB0, 15, 123, 0) ;



}


}


public void run()


{



Graphics g = getGraphics();



int i, x, i1, i2, active;



int tempo = sbtempo.getValue();



midiFuncts.midiSetVolume(sbvolume.getValue());



int attesa = 1200 / (tempo+1);



while(flagActive) {




for(i=0;i!=40;i++) {





for (i2 = 0 ; i2 < 47 ; i2++) {






if(mn[i2][i] == true) {







if((channel & 1) == 1)








midiFuncts.midiOut(0x80, 9, i2 + 35, 0);







if((channel & 2) == 2)








midiFuncts.midiOut(0x80, 15, i2 + 35, 0);






}





}





active = i + 1;





try {






thread.sleep(attesa);





} catch(InterruptedException e) {}





for(i1=0, x=160; i1!=40;x+=9,i1++) {






if(i1 == active - 1)







g.setColor(Color.white);






else







g.setColor(Color.red);






g.fillOval(x, 98, 7, 7);





}





for (i2 = 0 ; i2 < 47 ; i2++) {






if(mn[i2][i] == true) {







if((channel & 1) == 1)








midiFuncts.midiOut(0x90, 9, i2 + 35, 120);







if((channel & 2) == 2)








midiFuncts.midiOut(0x90, 15, i2 + 35, 120);






}





}




}



}


}


public void leggisalva(boolean leggi)


{



int i, i2;



FileDialog openFileDialog;



String path, nome;



if(flagActive) {




flagActive = false;




stop();



}



if(leggi)




openFileDialog = new FileDialog(this, "Apri", FileDialog.LOAD);



else




openFileDialog = new FileDialog(this, "Salva", FileDialog.SAVE);



openFileDialog.show();



if((nome = openFileDialog.getFile()) == null)




return;



path = openFileDialog.getDirectory()+nome;



if(leggi == false) {




File file = new File(path);




if(file.exists())





file.delete();



}



for(i=0;i!=47;i++) for(i2=0;i2!=40;i2++) mn[i][i2] = false;



midiFuncts.reset();



try {




RandomAccessFile fd = new RandomAccessFile(path, "rw");




for(i=0;i!=40;i++) 





for(i2=0;i2!=47;i2++) 






if(leggi)







mn[i][i2] = fd.readBoolean();






else







fd.writeBoolean(mn[i][i2]);




fd.close();



} catch(IOException exc) {}



repaint();


}


public void actionPerformed(ActionEvent evt)


{



int i, i1;



StringTokenizer strTok;



String choiceString;



String selected = evt.getActionCommand();



if(selected.equals("Connetti")) {




if(flagActive) {





flagActive = false;





stop();




}




if((choiceString = listaMidiOut.getSelectedItem()) != null) {





strTok = new StringTokenizer(choiceString, " ");





midiFuncts.midiOpen((short) Integer.parseInt(strTok.nextToken()));





sbvolume.setValue(midiFuncts.midiGetVolume());





midiFuncts.midiOut(0xC0,  9, 0, 0) ;





midiFuncts.midiOut(0xC0,  15, 0, 0) ;




}



} 



else 



if(selected.equals("Termina")) {




System.exit(0);




dispose();



} 



else



if(selected.equals("Start >")) {




stop.setEnabled(true);




connect.setEnabled(false);




reset.setEnabled(false);




start.setEnabled(false);




leggi.setEnabled(false);




salva.setEnabled(false);




connect.setEnabled(false);




flagActive = true;




start();



} 



else



if(selected.equals("Stop []")) {




stop.setEnabled(false);




start.setEnabled(true);




leggi.setEnabled(true);




connect.setEnabled(true);




reset.setEnabled(true);




salva.setEnabled(true);




flagActive = false;




stop();



} 



else



if(selected.equals("Reset")) {




for(i=0;i!=47;i++) 





for(i1=0;i1!=40;i1++) mn[i][i1] = false;






listaMidiOut.setFont(f);




midiFuncts.reset();




repaint();



}



else



if(selected.equals("Leggi")) 




leggisalva(true);



else



if(selected.equals("Salva")) 




leggisalva(false);


} 


public void mouseClicked(MouseEvent me) 


{



int x = me.getX();



int y = me.getY();



Graphics g = getGraphics();



if(x < 160 || x > 520 || y < 110 || y > 533)




return;



int colonna = (x - 160) / 9;



int riga = (y - 110) / 9;



x = 160 + colonna * 9;



y = 110 + riga * 9;



if(mn[riga][colonna] == false) {




mn[riga][colonna] = true;




g.setColor(Color.black);




g.fillRect(x, y, 7 , 7);



} else {




mn[riga][colonna] = false;




g.setColor(Color.lightGray);




g.fillRect(x, y, 7 , 7);




g.setColor(Color.black);




g.draw3DRect(x, y, 7 , 7, true);



}


}


public void mousePressed(MouseEvent me) {}


public void mouseReleased(MouseEvent me) {}


public void mouseEntered(MouseEvent me) {}


public void mouseExited(MouseEvent me) {}

}

public class javaMidi 

{

    public static void main(String args[])

    {



new javaMidiForm();


}

}
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